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DENIZALTILARIN KLASLANMASI iLE iLGILi KURALLAR
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4. Denizaltilarin Klaslanmasi

5. Klasin Korunmasi igin Yapilan Sorveyler
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1-2 Boliim 1 — Denizaltilarin Klaslanmasi ile ilgili Kurallar A

A. Klaslama ve Klas isaretleri
1. Klaslama
11 Burada yer alan Klaslama ve Konstriiksiyon

Kurallari, denizaltilarin klaslanmasina esas teskil eder.
Bu kurallara ilave olarak, TL’'nun dider kurallarinin ilgili

bélimleri de uygulanir.

1.2 Bu kurallar kapsaminda yer alan denizaltilar

asagida belirtilenleri icerir:

insanla yonetilen, askeri amagclh yiizer ve yiizeye
bagimli olmayan araclar.

Diger tanimlar igin, Bolum 2, B’ye bakiniz.

Derin Deniz Kurtarma Araglari (DSRV) ve denizalti
kurtarma sistemleri, Kisim 52, Dalig Sistemleri’ne goére
klaslanacaktir.

1.3 Klaslama; yapisal elemanlar, makinalar ve
elektrik donanimi dahil tim denizaltiyi kapsar. Askeri
Otoritenin talebi klaslama prosediiriine dahil edilebilir.

1.4 Denizaltilarla ilgili klas sertifikasi TL Merkez

Ofisi tarafindan diizenlenir ve gemide bulundurulur.

1.5 TL tarafindan klaslanan denizaltilar TL veri
tabanina kaydedilir ve kesinlikle gizli tutulur. Askeri
Otorite kabul ederse, denizaltinin 6zet verileri TL sicil
kitabina dahil edilir.

1.6 Yapilan islemlerin, onarimlarin  vb.'nin
ayrintilarinin  kaydedildigi jurnalin teknede bulunmasi
zorunludur. Bu jurnal talep halinde TL soOrveyoriine
verilecektir.

1.7 TL kurallarina gére ve TL'nun gdzetimi
altinda insa edilerek, TL tarafindan klaslanmayan
denizaltilara, bu durumu ifade eden Denizalti Sertifikasi

verilebilir, B'ye bakiniz.

2. Klaslama isaretleri
21 Bu konu ile ilgili klaslama isareti:
- Tekne igin :

+1 Np SUBMARINE

- Makina igin :

+M U, [M U]

Klaslama isaretleri ile ilgili olarak, Kisim 101, Klaslama
ve Sorveyler, Bolim 2’ye bakiniz.

2.2 Standart disi dizayna sahip denizaltilar ve
donanimi i¢in, TL'nun ilave testler isteme, 6zel soérvey
programi uygulama ve denizalti sertifikasi ile sicil
kitabina ilgili notlari koyma hakki sakhdir.

3. Klasin Gegerliligi

Klasin gecerliligi icin, Kisim 101, Klaslama ve Soérveyler,
Bolim 1, D’ye bakiniz.

4, Denizaltilarin Klaslanmasi

41 Turk Loydu’nun goézetimi altinda ve TL’'nun
kurallarina gére insa edilen veya donustirilen
denizaltilarin klaslanmasi igin Kisim 101, Klaslama ve

Sorveyler, Bolim 1, E.1’e bakiniz.

4.2 TL'nun gozetimi altinda insa edilmeyen
denizaltilarin klaslanmasi igin, Kisim 101, Klaslama ve

Sorveyler, Bolim 1, E.2’ye bakiniz.
5. Klasin Korunmasi igin Yapilan Sorveyler
Klasin korunmasi ile ilgili sorveyler, tanimlar ve sérvey

tarihleri icin Kisim 101, Klaslama ve Sérveyler, B6lim 3,
A ve B'ye bakiniz.

6. Sorveylerin Yapilmasi ve Kapsami
Sorveylerin yapilmasi ve kapsami igin, Kisim 101,
Klaslama ve Soérveyler, Bolum 3, C'nin ilgili kisimlarina
bakiniz.

6.1 Yillik sOrveyler

Denizaltinin yillk sorveyleri, asgari olarak, asagida

belirtilen testleri ve kontrolleri icerecektir:

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - TEMMUZ 2021



A Boéliim 1 — Denizaltilarin Klaslanmasi ile Ilgili Kurallar 1-3

6.1.1 Denizaltiya ait dokiimanlar incelenecek ve
isletim kayitlar tetkik edilecektir.

6.1.2 Basingh teknede, atmosferik basincin en az
0,05 bar altindaki dusuk i¢ basingla bir sizdirmazlik testi
yapilacaktir.

6.1.3 Tum eklentiler, gegisler, kap! ve kapaklar,
sizdirmazlik elemanlari, kilitteme sistemleri, vb. dahil
basingli tekne ve dis yapi gorunir hasarlar, c¢atlaklar,
deformasyonlar, korozyon etkileri ve kirlenme
yonlerinden muayene edilecektir.

6.1.4 Diger tim basingh kaplar ve aparatlar, 1si
degistiriciler ve filtreler, valfler, fitingler ve emniyet
donanimi digtan muayene edilecektir.

6.1.5 Elektrik donanimi dahil tim makina tesisi

digtan muayene edilecektir.

6.1.6 Elektrik glc¢ beslemesinin islevselligi test
edilecektir.

6.1.7 Elektrik donaniminda izolasyon ol¢umleri
yapilacaktir.

6.1.8 Tdm  6nemli  cihazlarin  okumalarinin
hassasiyeti kontrol edilecektir (6rnegin; derinlik dlgiima,

gaz analizi, vb.).

6.1.9 TUm emercensi sistemler ve emniyet
sistemleri islev testine tabi tutulacaktir.

6.1.10 Yuksek basingli hortumlar (dinamik ylk
karakteristikleri), gorinir hasarlar ve sizdirmazlik
yonlerinden kontrol edilecektir.

6.1.11 iletisim sistemi bir iglev testine tabi
tutulacaktir.

6.1.12 Ozellikle manevra ve dalis donanimi olmal
Uzere, tum sistemlerin islevsel etkinligi, bir dalis
tecriibesi ile kontrol edilecektir.

6.2 Ara Sorveyler

Genisletiimis  yillik s6rveyler ara sorveyler olarak
adlandinlir. Ara sorvey, iki Klas Yenileme sorveyi

arasindaki zaman araliginin yarisinda yapilacaktir (yani
p/2). Eger p tek sayi ise, ara sOrvey, yari slreden
onceki veya sonraki yillik sérveyde yapilabilir. Eger p

Gift sayi ise ara sorvey yillik sérveyin yerini alir.

6.3’'de belirtilen Klas Yenileme Sorveyi ile ¢akismasi
durumu harig, bir ara soérvey, asagidaki kapsamda
genisletilmis bir yillik sérveydir.

6.2.1 Ornegin; vakum  uygulamak suretiyle,
basin¢cl tekne gecisleri ve kapama dizenlerinin
sizdirmazlik testi yapilacaktir.

6.2.2 Basing odalari / dalgic bdlmesi, maksimum
calisma  derinliinde  sizdirmazlik testine  tabi
tutulacaktir.

6.2.3 Dalig/balast, ayarlama/dengeleme ve trim

sistemlerinde sizdirmazlik testi yapilacaktir.

6.2.4 Emniyet valflerinin ayar basinglari ile

emniyet ve alarm sistemlerinin  dogrulanmasi

yapilacaktir.
6.2.5 Mekanik ve elektrik donaniminin iglev testleri
yapilacaktir.
6.2.6 Yasam  destek sisteminin islev ve

sizdirmazlik testleri yapilacaktir.

6.2.7 Yangin ikaz ve séndirme sistemlerinin islev
testi yapilacaktir.

6.2.8 Tim  alarm  sistemlerinin  islev  testi
yapilacaktir.
6.2.9 TUm solunum gaz kompresorlerinin iglev

testleri ve saflik kontrolleri yapilacaktir.

6.2.10 On yil sonra, tim basing odalari ve yeterince
icten muayeneye tabi tutulamayan tim basin¢h kaplar,
1si degistiriciler ve filtreler, hidrostatik i¢ basing testine
tabi tutulacaktir.

6.3 Klas Yenileme Sorveyleri

Klas yenileme sérveyleri p yilda bir yapilir. 6.1 ve 6.2’de
belirtilenlere ilave olarak asagida belirtilen testler ve

TURK LOYDU - ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR -OCAK 2022



14 Bélim 1 — Denizaltilarin Klaslanmasi ile ilgili Kurallar A,B,C,.D
muayeneler yapilacaktir: B. Klaslama Disi S6rveyler
6.3.1 Hava kullanilarak, normal basincin en az 1. Ozel Anlagmalarla ilgili Sérveyler

0,18 bar altindaki bir basingla basingli teknede

sizdirmazlik testi yapilacaktir.

6.3.2 Basingh teknede ve dalgi¢ bélmesinde boyut
kontrolleri ve tahribatsiz testler (duvar kalinhgi, ¢atlak,
vb.) yapilacaktir. Gereken yerlerde; sephiye diizenleri,

kaplamalar ve isil izolasyon tabakalari kaldirilacaktir.

6.3.3 Sephiye testleri yapilacaktir

6.3.4 icten yeterince muayene edilemeyen ve
icten muayene ile durumu hakkinda yeterli bilgi elde
edilemeyen basingli kaplar, 1si degistiriciler ve filtreler,

diger tahribatsiz test yontemleri ile muayene edilecektir.

6.3.5 Eger klas periyodu iginde, denizalti ve
parcalari Klas Yenileme Sorveyi kapsaminda bir
sorveye tabi tutulursa, ilgili pargalarin klas yenileme

sorveyi, isleticinin bagvurusu halinde, ertelenebilir

6.4 Hasar sorveyleri

6.4.1 Eger denizalti veya yardimci sistemleri
klasina etki edecek sekilde hasarlanirsa veya bdyle bir

hasar 6ngorillrse bir hasar sorveyi yapilacaktir.

6.4.2 Hasardan sonra denizalti yeterli muayene
yapilabilecek sekilde sérveye hazir hale getirilecektir.
Hasar soérveyinin kapsami, her durum igin TL tarafindan

belirlenecektir.

6.5 Olagandigi soérveyler

6.5.1 Dizaynda, isletim seklinde veya donanimda
degisim yapilmasindan ve basingh kaplardaki dnemli
onarimlardan sonra, denizalti olagandigi bir sérveye tabi

tutulacaktir.

6.5.2 Denizaltinda sephiyeye veya stabiliteye etki
eden degisimler yapildiginda, sorveyorin gbzetiminde

uygun meyil ve trim tecribeleri yapilacaktir.

Askeri Otorite talebi, uluslararasi anlagsmalar veya diger
kosular geregi yapilacak sorveyler, TL tarafindan
basvuru veya resmi istek dogrultusunda ilgili hikimler

geregince yerine getirilir.

2. Donanim Giivenligi ile ilgili Sérveyler

21 Onemli  givenlik 6zellikleri olan  tim
elemanlar (6rnegin; basingli kaplar, 1si degistiriciler ve
filtreler, vb.) icin basvuru halinde TL, resimleri inceler,
gerekli tim sorveyleri, kabul testlerini ve basing

testlerini yapar ve ilgili sertifikalari dizenler.

2.2 Basvuru halinde, TL basingh kaplar, isi
degistiriciler ve filtrelerle ilgili gerekli tamamlayici

sorveyleri de yapacaktir.

C. Sertifikalandirma

Basvuru halinde, TL kendi gozetimi altinda ve TL
kurallarina veya diger taninmig denizalti kurallarina gére
imal edilen denizaltilar veya TL tarafindan klaslanmasa
dahi pargalari ile ilgili sertifikalari dlizenleyecektir.

D. iscilik
1. Genel
1.1 Tersanenin ve Ureticinin  Saglamasi

Gereken Kosullar

1.1.1 isyeri, malzemenin uygun kullanimini, imalat
islemlerini ve biinye elemanlarinin eksiksiz yapilmasini,
vs. saglayacak uygun techizat ve imkanlarla donatiimig
olmalidir. TL igletmenin uygunlugunu tetkik etme veya
isletmedeki mevcut potansiyele gére imalatin kapsamini

sinirlama yetkisine sahiptir.

isyerinde yeterli derecede uzman personel bulunmalidir.
isyerindeki kontrol personelinin isim ve sorumluluk
alanlart  TL'na  bildiriimelidir.  TL  uzmanliklarin
kanitlanmasini isteme hakkina sahiptir.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - OCAK 2022



D Boéliim 1 — Denizaltilarin Klaslanmasi ile Ilgili Kurallar 1-5

1.1.2 Tersane veya Uretici ve tasaronlarinin,
denizaltilarin  Uretimi ve donatimi ile ilgili olarak
sagladiklari  Uretim tipinin  TL onayini  almak
zorundadirlar.

Onay, TL Malzeme kurallarinda ayrintili  olarak

tanimlanan kosullara uyulmasi halinde verilebilir.

1.1.3 Uretim tesisleri, ambarlar ve iretim ile ilgili
donanim da emniyet otoriteleri ve mesleki kuruluglarin
isteklerine uygun olacaktir. Tersane veya Uretim tesisi

uygunlukla ilgili tek sorumludur.

1.2 Kalite kontrol

1.21 Tersane, ISO 9001 veya esdegeri bir kalite

glivence sistemine sahip olacaktir.

1.2.2 Uygulanabildigi ve gerektigi kadar, isyeri
personeli tim yapi elemanlarinin, gerek imalat gerekse
montaj safthasinda, tamamlanmis olduklarini, élgllerinin
dogru oldugunu, isciliginin tatminkar ve gemi yapim
standartlarina  uygun  oldugunu  kontrol  etmek
zorundadir.

1.2.3  lIsyeri igletmesi tarafindan kontrol ve gerekli
dizeltmeler yapildiktan sonra, imalatlar, boyasiz halde
ve rahatca ulasilabilecek sekilde, kontrol igin TL

sorveydrune gosterilecektir.

1.2.4  Sorveyor; imalatlari, isletme tarafindan uygun
sekilde kontrol edilmedigi gerekgesiyle reddedebilir ve
isletme tarafindan gerekli dizeltmelerin ve kontrollerin
uygun sekilde tamamlanmasindan sonra tekrar

sunulmasini talep edebilir.

2. Yapisal Ayrintilar
21 Uretim dokiimanlarindaki ayrintilar
211 Bilesenlerin kalitesi ve iglevselligi ile ilgili

butin énemli ayrintilar imalat dokimanlarinda, iscilik
resimlerinde, vb. yer almalidir. Bunlar sadece boyutlar
olmayip ayni zamanda, yizey durumlari (alevle kesilen
kenarlarin ve kaynak dikiglerinin islenmesi) ve kullanilan
6zel imalat yontemleri gibi hususlar, kontrol ve kabul

istekleri ve izin verilen toleranslari igerir.

Denizaltilarin Uretimi ile ilgili 6zel istekleri iceren Uretim
standardi, tersane veya Uretim tesisi tarafindan

tanimlanmali ve TL tarafindan onaylanmalidir.

21.2  Uretim dokiimanlarinda eksiklik veya ayrintilarin
yetersiz olmasindan dolayi, imalatin kalite ve islevselligi
garanti edilemezse veya bu konuda suphe varsa, TL
gerekli dizeltmeleri isteyebilir. Bu istekler, resimlerde
onay safhasinda istenmemis olmasina ragmen,
tamamlayici veya ek elemanlarin (6rnegin; takviyelerin)

konulmasi talebini igerir.
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A. Kapsam

1. Asagidaki kurallar, denizaltilarin klaslanmasi
ve yapimi igin ilave istekleri igerir ve Turk Loydu’nun
diger ilgili kurallari ile birlikte uygulanir.

2. Dalgic bdlmeli denizaltilarda, ilgili kisimlarin,
asagida belirtilenlere ilave olarak TL’nun, Kisim 52 -

Dalis Sistemleri Kurallar’'na uygunluk da gereklidir.

3. TL tarafindan esdegerliliginin kabul edilmesi
kosullariyla, Yapim Kurallarindan farklilik gosteren
dizaynlar da kabul edilebilir.

4. Yeni prensipler esas alinarak geligtirilen ve
isletimde fiilen test edimemis olan denizaltilar ve

parcalarinin, TL'ndan &zel olarak onayi gereklidir.

5. Madde 3. ve 4.de belirtlen durumlarda,
TL'nun ilave dokUmanlarin verilmesini ve 0zel

performans testlerinin yapilmasini isteme hakki saklidir.

6. TL, vyeni gelismeler veya deneyimlerin
gerektirdigi durumlarda veya 06zel durumlarda
kurallardan sapmalarin onaylanabilmesi amaciyla, tim
denizalti tipleri igin, kurallarda belirtilenlere ilave
isteklerde bulunma hakkina sahiptir.

7. TL kurallarinin disindaki mevcut ulusal kurallar
bu kurallardan etkilenmezler.

B. Tanimlar

1. Solunum Gazi

Sualti iglemleri sirasinda solunum igin kullanilan tim

gazlar / karigimlardir.
2, Basing Odasi

icinde atmosferik basingtan daha biiyilkk bir basing
altinda insan bulunan bir odadir

3. Kontrol istasyonu
Denizaltinin tim 6nemli gOstergelerinin,
kumandalarinin, ayar cihazlarinin, izleme cihazlarinin,

iletisim sistemlerinin bulundugu merkezi istasyondur.

4, Tahrip Dalig Derinligi

Basincli teknenin tahrip olmasina neden olabilecek,

hesaplanmis dig basingtir.

5. Tahrip Dalis Basinci CDP

Tahrip dalis derinligine karsilik gelen basingtir.

6. Dalis Basinci

Sualti islemleri sirasinda, denizaltinin maruz kaldigi
dalis derinligine karsilik gelen basingtir.

7. Emercensi Durum

Teknenin ve teknedeki personelin emniyetinin normal
isletim ile ilgili bir veya daha fazla sistem ile devam
ettirilemeyecegi, ancak teknenin dusik kapasite ile
emniyetli bir sekilde calismasi igin, yedek yasam
destek, dalig/balast, ayarlama/dengeleme,  trim,
bosaltma, dahili ve harici iletisim, gi¢c besleme ve
dagitim, hidrolik yag besleme, manevra ve dimen
gOsterge, aydinlatma, yangin algillama ve alarm, yer
bulma donanimi vb. sistemlerinin kullaniimasinin

zorunlu oldugu durumdur.

8. Dis Yapilar

Normal olarak, dalis basincina dayanacak sekilde
dizayn edilmeyen dis muhafaza, destek yapilari ve
basingli tekne disindaki yapilardir.

9. Yasam Destek Sistemleri

Basingh teknedeki atmosferin solunum gazi beslemesi,
aritilmasi, degdisimi ve kosullandirilmasi, su ve yiyecek
beslemesi ve atiklarin ¢ikarilmasi ile ilgili sistemlerdir.

10. Dalgic Bélmesi

Dalis basincinda, giris ve cikis igin, denizaltinda 2

kaportasi bulunan bir bélmedir.

1. Birlestirme Donanimi

Bir denizaltlyr DSRYV ile veya denizalti kurtarma sistemi
ile birlestirme ve ayirma icin gerekli donanimdir.
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12. Nominal Dalis Derinligi

Denizaltinin sinirsiz strede dalmasi amaciyla dizayn
edildigi maksimum derinliktir. Bu derinlik, nominal dalis
basincina karsilk gelir.

13. Nominal Dalig Basinci

Maksimum calisma derinligine (nominal dalig derinligi)
karsilik gelen basingtir.

14. Basing¢h Gaz Tiipu

Basing altindaki gazlarin depolandidi ve tasindig
basingli bir kaptir.

15. Basing¢h Tekne

icinde atmosferik basingta miirettebatin yer aldigi ve
dalis basincina dayanikh olan denizaltinin ana
elemanidir.

16. Basingh Kap

1 bar ve Uzerindeki i¢ veya dis basinca dayanikli olan
bir kap, 1s1 degistiricisi veya filtredir.

17. Kurtarma Sistemi

Denizaltinin ve murettebatin kurtarilmasi igin kullanilan

sistemler ve donanimdir.

18. Denizalti

Sualtinda caligabilen, insanla ydnetilebilen, ylzeyden

bagimsiz bir Gnitedir.

19. Test Derinligi

Test derinligi, denizaltinin butiindyle maruz kaldigi dig
basinca karsilik gelir. Bu derinlik, basin¢h teknenin alt
kenarindan olgdldr.

20. Tim Sistem

Birlestirme, ellegleme, calisma ve besleme sistemleri ile
yardimci donanimi dahil tim denizaltidir.

C. Onay igin Verilecek Dokiimanlar
1. Genel
1.1 Uretime  baglanilmadan énce, muayene

edilmesi gereken tim elemanlara ait resimler ve tum
sistemin planlari, uygulanan durumlarda ve asagida
belirtilen kapsamda, ¢ kopya halinde TL'na verilecektir.

1.2 Resimlerde, dizaynin kontroli igin gerekli
veriler ile donanimin yukleri belirtiimelidir. Gereken
hallerde, elemanlarla ilgili hesaplar ve sistemlere ait

aciklamalar da verilecektir.

1.3 Resimlerin TL tarafindan onayindan sonra,
bunlarin uygulamasi Ureticiyi baglayici niteliktedir.
Yapilacak degisimlerde, uygulamadan o6nce TL’nun

onay! alinacaktir.

1.4 Verilen dokimanlarin degerlendirme icin yeterli
olmamasi durumunda, TL ilave dokiman isteme
hakkina sahiptir.

2. Tiim Sistem

Asagidaki dokimanlar onay icin verilecektir:

21 Calisma durumu ayrintilari  ile birlikte,
denizaltinin tanimi, 6ngérilen uygulama ve asagida
belirtilenleri de icerecek sekilde ana dizayn verileri:

- Maksimum dalis derinligi,

- Maksimum calisma siiresi ve maksimum hayatta
kalma siresi,

- Basingli teknedeki maksimum kisi sayisi,

- Dalgi¢ basing odasi,

- Dalig prosedird,

- Hiz (yizeyde ve su altinda),

- Tahrik ve manevra donanimi tipi,

- Teknenin agirhgi, dedveyti, balast agirhgr ve
deplasmani (dalmig halde),
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- Askeri Otorite tarafindan belirlenen diger istekler.

2.2 Malzeme, (Uretici ve test bilgileri dahil,
denizaltinin yerlesimini ve dizayn ayrintilarini gésteren

resimler ve genel yerlestirme plani.

2.3 Korozyonu 6nlemek igin 6éngdrilen dnlemlerin
ayrintili agiklamasi.

24 Tecribe programi.
3. Basingh Tekne
31 Emniyet donaniminin onaylanmasi ile ilgili tim

ana oOzellikler ve ayrintilar ile malzeme, Uretici ve test
bilgilerini icerecek sekilde basingli teknenin resimleri ve
hesaplari verilecektir. Resimlerde, basingl teknenin tim
ic ve dig elemanlari (6rnegin; takviye elemanlari,
makina bedpleyti, montaj elemanlari, vb.), kaynak
detaylari vb. gésterilmelidir.

3.2 Ayrica, basingli tekne donaniminin
elemanlarina ait resimler, asagidakiler dahil olmak

Uzere, verilecektir:

- Giris ve ¢ikis kaportalari,

- Kapi panelleri ve kapi gercgeveleri,

- Blok flengleri,

- Basingli tekne cidar gegisleri ve bunlarin yerlesimi,

- Basinca maruz perdeler,

- Dalgi¢ bolmeleri.

33 Mabhallerin yerlesimi ve i¢ dizenleme ile ilgili
resimler ve tanimlar da verilecektir.

4. Dis Yapilar

Dalig/balast tanklari, dengeleme kanatciklari, dimen,
akim dizenleme elemanlari, uzatma donanimi,
snorkeller, demirler, vb. gibi basinc¢l tekne eklentilerinin
ayrintilari dahil, teknenin dis muhafaza ve destek

yapilarinin plan ve resimleri verilecektir.

5. Dalig/balast, Ayarlama /dengeleme ve Trim

Sistemleri

Gerek normal ve gerekse emercensi durumlarda,
denizalti dalarken veya ylzeye cikarken karsilasilan ara
durumlar dahil, denizalti dalmis halde iken ve ylizeyde
iken statik dalis kapasitesi ve stabilitesinin matematik
dogrulamasi ile birlikte dalig/balast,
ayarlama/diizenleme ve trim tanklarinin yerlesim

ayrintilar verilecektir.

6. Basingh Kaplar, Is1 Degistiriciler ve Filtreler
Emniyet donaniminin onaylanmasi ile ilgili tim ana
Ozellikler ve ayrintilar ile malzeme, (retici ve test
bilgilerini icerecek sekilde basin¢h kaplarin, isi
degistiricilerin ve filtrelerin resimleri verilecektir.

7. Boru Sistemleri, Pompalar, Kompresorler

71 Asagidaki ayrintilari da icerecek sekilde, tim
boru sistemlerinin sematik diyagramlari verilecektir:

- Malzemeler,

- izin verilen maksimum galisma basinci / sicakhd,
- Boyutlar (cap, et kalinligi),

- iletilen akiskan,

- Kullanilan valflerin ve baglantilarin tipi,

- Kullanilan hortum tipi.

7.2 Tudm énemli dizayn ve isletme verileri ile birlikte
pompalarin, kompresoérlerin ve bunlarin tahrik dizen-

lerinin tanimu.

8. Derinlik, Pozitif ve Negatif Sephiye ve Trim

Kontrol Sistemleri

Gerekli boru diyagramlari ve parga resimleri dahil,
derinlik, pozitif ve negatif sephiye ve trim kontrol
sistemlerinin tanimlar verilecektir. Bunlar, asagidaki

resimleri igerir:

- Dalig/balast tanklarinin havayla doldurulmasi ile

ilgili basingh hava sistemi,
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- Bosaltma sistemleri,

- Ayarlama/dengeleme ve trim sistemleri.

9. Sevk ve Manevra Donanimi

Makinalar, digliler, kaplinler, saft sistemi, pervaneler,

dimenler dahil asagidaki ayrintilarla birlikte sevk ve

manevra donaniminin resimleri ve ayrintilari verilecektir:

- Gug uretimi yontemi,

- Sistemlerin galisma durumu ve kontrolu,

- Glg¢ sarfiyati (tip ve miktar),

- Sevk Unitesine gulg iletimi ydntemi,

- Basingl tekne cidar gecislerinin sizdirmazhg,

- Dumenin ¢alisma aralidi ve tepki suresi.

10. Elektrik Donanimi

Asagida belirtilen dokiimanlar verilecektir:

10.1 En az asagidaki bilgileri icerecek sekilde
elektrik donaniminin genel yerlestirme resmi:

- Sistemlerin gerilim degerleri,

- Elektrikli tuketicilerin glic veya akim degerleri,

- Acma-kapama donanimi, kisa-devre ve asir
yuke karsi koruma igin gosterge ayarlari, akim
dederleri ayrintilari da dahil olmak Uzere
sigortalar,

- Kabilo tipleri ve kesitleri.

10.2 Ana ve emercensi/fazlalikh glc besleme

sistemlerinin enerji balansi.

10.3 Parca listesi ile birlikte agma-kapama ve
dagitim donaniminin resimleri.

10.4 Kumanda, o6lciim ve izleme sistemleri dabhil,

elektrik motor tahriklerine ait tim ayrintilar.

10.5 Akl tipleri, sarj duzenleri ve aki odasi

havalandirma ayrintilari dahil aki sistemi resimleri.
10.6 Basingli tekne cidarinda, perdelerde, su
gecirmez ve gaz gegirmez perdelerdeki elektrik sistemi

gegcisi ayrintilari.

10.7 Basingh tekne cidar gegiglerinin yerlesim

diyagramlari.

10.8 Emercensi aydinlatma fitinglerinin  yerlesim

diyagramlari.

10.9 Devre-kesiciler, gi¢c koruma anahtarlari ve
sigortalarinin ayrintilari ile birlikte kisa devre hesaplari.

10.10 Tehlikeli bolge yerlesimi
10.11  Bilesenlerin patlamaya karsi korunma tipi dahil,
tehlikeli bolgeye yerlestirilen elektrik donaniminin listesi.

Patlamaya karsi koruma sertifikalari da verilecektir.

11. Kontrol ve izleme, lletisim, Seyir ve Yer
Bulma Sistemleri

Asagida belirtilen dokiimanlar veriecektir:

111 Tum cihazlarin yerlesim resimleri.

11.2 Denizalti ve donanimina ait kumanda ve

isletim elemanlarinin tanimi.

1.3 Hiz ve konum gdstergeleri dahil denizcilik ve
dalis cihazlarinin tanimi.

1.4 Emniyet ve alarm sistemlerinin tanimi.

11.5 Olglim noktalar listesi dahil, izleme sisteminin

yerlesim resimleri / blok diyagramlari.

11.6 Cihaz glgclendiricileri, bilgisayarlar ve destek
Uniteleri gibi elektronik komponentlerin dokiimanlari.

11.7 iletisim sistemleri ve sinyal donaniminin genel

yerlestirme resimleri ve donanim listesi.

11.8 Varsa izleme / kamera sisteminin genel

diyagrami ve tanimi.
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11.9 Yer bulma donaniminin tanimi, genel

diyagrami ve donanim listesi.

12. Yasam Destek Sistemi

Asagida belirtilen dokiimanlar verilecektir:

12.1 Gerek normal ve gerekse emercensi
calismada, izleme donanimi dahil, basingh teknedeki
atmosferin, gaz beslemesi, sirkilasyonu, aritilmasi ve
kosullandiriimasi igin kullanilan sistem ve donanimin
boru diyagramlari, blok diyagramlari ve tanimlari.

12.2 Normal ve emercensi durumlarda, solunum
gazi beslemesi ve hava yenileme sisteminin uygun

kapasitede oldugunun matematiksel kaniti.

12.3 Su, yiyecek ve ila¢ beslemesi ve atiklarin

atilmasi ile ilgili dizenlerin tanimi.

13. Yangindan Korunma ve Yangin Soéndiirme

Donanimi

Asagida belirtilen dokiimanlar verilecektir:

13.1 Yangindan korunma 6nlemlerinin agiklamasi.

13.2 Yangindan korunma planlari.

13.3 Denizaltindaki yanabilir malzemelerin yapisi ve

miktarina ait ayrintilar.

13.4 Asagidakilerle ilgili resimler ve ayrintilar:

- Yangin algilayicilari,

- Yangin sénduruculeri,

- Yangin alarmlari,

- Yangin séndirme sistemi.

13.5 Yangin durumunda olasi tehlikelerin analizi.

14. Kurtarma Sistemi

141 Sistemler ve donanim

Denizaltinin kurtariimasinda ve murettebatin
tahliyesinde kullanilan sistemlerin ve donanimin

resimleri ve agiklamalari verilecektir.

14.2 Emniyet plani

Hasar kontrol donaniminin depolandigi yerleri ve ¢ikis

yollarini gdsterir emniyet plani verilecektir. Donanimin

kontrol ve sertifikalandirma sikligi planla birlikte

verilmelidir.
15. Birlestirme Sistemi
15.1 isletme  parametrelerinin  ayrintilari  dahil,

sistemin tanimi.

15.2 Mekanik, elektrikli, hidrolik ve pndématik olarak

calisan donanimin dizayn resimleri.

D. Testler ve Tecriibeler
1. Genel
11 Denizaltilar ile bunlarin yardimci donanimi,

yapisal ve kabul testlerine tabi tutulurlar. Asgari istek
olarak, bu testler; onayli resimlere uygunlugun
dogrulanmasini, isciligin muayenesini, malzeme ve ilgili
dokimanlarin dogrulanmasini ve boyutsal toleranslarin
kotrollinu igerir. Ayrica, asagida belirtilen tim testler

yapilacak ve dokiimante edilecektir.

1.2 Seri olarak dretilen elemanlarda, esdeger
olduklart TL tarafindan kabul edilmek kosuluyla,
ongérilenlerin  digindaki test prosedurleri de kabul

edilebilir.

1.3 TL, gerekli go6rdidu durumlarda testlerin
kapsamini genisletme ve kurallarda test edilecegi
ozellikle belirtimeyen pargalari da teste tabi tutma

hakkina sahiptir.
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1.4 Muayene edilmesi gereken pargalar, test
edilmis parcgalarla degistirilebilir. Ayni husus yedek

pargalara da uygulanir.

1.5 Dalgic bdlmesi bulunan denizaltilarda, ilgili
parcalar ve donanim TL Kurallari, Kisim 52’'de belirtilen
testlere tabi tutulurlar

2. Tiim Sistem

Uretimin tamamlanmasindan sonra, denizaltilar, onayli
tecriibe programina gére islev ve kabul testlerine tabi

tutulacaktir. Bu testler, asgari olarak, asagida

belirtilenleri icerecektir.

Montaj kontroli (Uretimin gobzetimi sirasinda

yapilmamigsa),

- Agirlik  ve sephiye olgimi ile normal ve
emercensi durumlardaki stabilitenin kontrold,

- ic  donanimin, kapilarla  birlikte  bdélme
perdelerinin,  zeminlerin  ve  merdivenlerin,
muayenesi,

- Tam emniyet cihazlarinin testi,

- Dalig/balast, ayarlama/dengeleme ve trim
sistemlerinin islev testi,

- Mekanik ve elektrik donaniminin iglev testi,

- Dalmis halde meyil veya trim tecriibesi,

- Emercensi birakma donaniminin testi (varsa),

- Sephiyenin dogrulanmasi ile birlikte ylzeyde
tecriibe seyri,

- Dalmis halde tecriibe seyri,

- Yasam destek sistemlerinin testi,

- Tdm o6nemli cihaz okumalarinin hassasiyetinin

dogrulanmasi,

- Elektrik donaniminin izolasyon testi.

3. Basingh Tekne

3.1 Tdm iglemeler ve gerekli 1sil islemler
tamamlandiktan sonra, basingli tekne hidrolik dis basing
testine tabi tutulacaktir. Bu test, basingl bir ortamda
ham tekne Uzerinde yapilabilecedi gibi, tamamlanmis
denizaltida yapilan dalig testinin bir pargasi olarak da
yapilabilir. Test prosedurl, Bélim 4, Tablo 4.4’e gbre
belirlenecektir. i¢ asir basing olugsmasi olasiligi bulunan
basingl tekne bolmeleri, izin verilen maksimum c¢alisma
basincinin 1,5 kati ile hidrolik i¢ basing testine tabi
tutulacaktir. Basing testinden sonra, basingli tekne;
sizdirmazlik, kalici deformasyon ve gatlaklar yoniinden

muayene edilecektir.

3.2 Basingh tekne gecisleri ve kapatma dlzenleri
en az 0,2 bar’lik negatif basing uygulanarak sizdirmazlik

yoénunden test edilecektir.

3.3 Varsa, tim basingli tekne pencereleri hidrolik
basing testine tabi tutulacaktir. Testler, basingl tekne ile
birlikte montajdan sonra veya ayri olarak bir test
diizeneginde vyapilabilir. Test basinci 3.1'e gore

belirlenecektir. Basing testinden sonra pencerelerde;

cizikler, catlaklar  veya kalici deformasyon
gOrulmemelidir.

4. Dis Yapilar

41 Merdivenler, i1zgaralar, el tutamaklari, babalar,

direkler, seyir fenerleri, yedekleme diizenleri ve kana
rakamlari gibi donanimin yerlesimi, montaji ve

baglantilarinda bir kontrol yapilacaktir.

4.2 Demirler, dimenler, vb. gibi dig yapisal
elemanlar islev testine tabi tutulurlar.

5. Dalig/balast, Ayarlama/dengeleme ve Trim
Tanklari

5.1 Dalig/balast tanklari, yaklasik 0,2 bar'hk hava
kullanilarak sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

5.2 Ayarlama/dengeleme ve trim tanklari, izin
verilen maksimum isletme basincinin 1,5 kati basingla
hidrolik basing testine tabi tutulacaktir.
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6. Basingh Kaplar, Isi Degistiriciler ve Filtreler

6.1 Boyanmadan veya izole edilmeden o&nce
basingli kaplar hidrolik basing testine tabi tutulacaktir.
Testler sonucunda, kap cidarinda sizma veya kalici
deformasyon gérilmemelidir.

6.2 Basingli kaplara, 1s1 degigtiricilere ve filtrelere
uygulanacak basing, genelde izin verilen maksimum
calisma basincinin 1,5 katina esit olacaktir.

6.3 Denizaltinin izin verilen maksimum dalis
derinligine esit bir dis basinca maruz kalabilecek
basin¢h kaplar, 1s1 degistiriciler ve filtreler dis basing
testine tabi tutulacaktir. Test basinci, en az basingli

tekneye uygulanana esit olmalidir.

7. Boru Sistemleri, Pompalar ve Kompresorler

71 Borular

711 Uretimin tamamlanmasindan sonra, ancak
izolasyon veya boyadan Once tum borular, izin verilen
maksimum ¢alisma basincinin en az 1,5 katinda hidrolik
basing testine tabi tutulur.

71.2 Gemiye montaji takiben tim borular, izin
verilen maksimum g¢alisma basincinin 0,8 kati basingla
sizdirmazlik testine tabi tutulurlar.

7.1.3  Solunum gazi ve oksijen borulari temizlik

yénunden test edilecektir.

7.2 Pompalar ve kompresorler

7.21 Basinca maruz pompa ve kompresor
elemanlari, hidrolik basing testine tabi tutulacaktir.
Pompalar igin test basinci, izin verilen maksimum
¢alisma basincinin 1,5 kati, kompresorler icin ilgili

kompresor kademesi ¢ikis basincinin 1,5 kati olacaktir.

7.2.2 Uretim tamamlandiktan sonra, pompalar ve
kompresorler izin verilen maksimum ¢alisma basincinda
sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir. Ayrica, bir
performans  testi  yapilacaktir. Solunum  gaz
kompresorlerinde, nihai nem orani ve basingl gazin
olasi tim kirliligi de belirlenecektir. Emniyet cihazlar da
kontrol edilecektir.

8. Derinlik, Pozitif ve Negatif Sephiye ve Trim
Kontrol Sistemleri

8.1 Dalig/balast, ayarlama/dengeleme, trim ve
bosaltma sistemleri; normal ve emercensi durumlarda
islev testine tabi tutulacaktir.

Olgiim cihazlar ile emniyet ve alarm donanimi kontrol

edilecektir.

8.2 Dalig/balast tanki hava firar sistemi ve
galistirma elemanlari islev testine tabi tutulacaktir

9. Sevk ve Manevra Donanimi

9.1 Sevk ve manevra tesisi donanimi kontrol
edilecektir.

9.2 TUm sevk sistemi, ylizeyde ve dalmis halde,

islev testine tabi tutulacaktir.
10. Elektrik Donanimi

10.1 Manevra ve kumanda konumlari dahil elektrik
motorlari, pargalari ve kablolari TL Elektrik Kurallari-
Kisim 105’e gore uretim yerlerinde test edilecektir.

10.2 Tum elektrik sistemleri ve donanim, denizalti

hizmete girmeden 6nce muayene ve test edilecektir.

10.3 Elektrik koruma cihazlari kontrol edilecek,
ayrica basingl teknede elektrik donaniminin izolasyon

testi yapilacaktir.

11. Kontrol and izleme, iletisim, Seyir ve Yer
Bulma Donanimi

111 Gosterge  ve izleme cihazlari, okuma
hassasiyeti ve sinir degerleri ayarlari yonlerinden test
edilecektir.

11.2 Otomatik kontrol sistemlerinin performansinin

yeterliligi servis kosullarinda kontrol edilecektir.

1.3 Normal ve emercesi iletisim donanimi islev
testine tabi tutulacaktir.
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1.4 Emniyet sistemlerinin  bagimsiz ¢aligmasi
kanitlanacaktir.

12. Yasam Destek Sistemleri

121 Yasam destek sisteminin, tim normal ve
emercensi kosullarda uygun olarak iglev gérdigunin
belirlenmesi amaciyla bir islev testi yapilacaktir.

12.2 O2, CO2 ve H2 oélcim cihazlarinin yerlesimi
muayene edilecek ve bunlar okuma hassasiyeti ve sinir
degerleri ayarlar yénlerinden kontrol edilecektir.

12.3 Sihhi tesisat duzenleri, uygun iglevsellik
bakimindan kontrol edilecektir.

12.4 Havalandirma sistemi muayene edilecek,
fanlarin ve yangin damperlerinin calismasi kontrol

edilecektir.

12.5 Atik giderme sisteminin NDD’de islev testi
yapilacaktir.

12.6 Sinyal ejektorinin NDD’de iglev testi
yapilacaktir. Sinyal ejektdri icin manuel emercensi
calistirma modu varsa, galistirma sirasinda mirettebati
tehlikeye maruz birakmamak Ulzere bu ilave test, 50 m
dalig derinliginde yapilacaktir.

12.7 Uygulanabilirligi dlclde, denizaltinin
kurtariimasi ve mdrettebatin tahliyesi ile ilgili islev

testleri ve diger testler yapilacaktir.

13. Yangindan Korunma

13.1 ic donanimin ve fitinglerin yangin davranigi,
ilgili test sertifikalari ve sembollerine bagvurmak

suretiyle kontrol edilecektir.

13.2 Elektrikli 1sitma sistemleri ve isiticilarda, asiri

Isinmaya karsi koruma olup olmadigi kontrol edilecektir.

13.3 Yangin alarmi, algilama, sdndirme ve varsa
yangin sondirme  sistemleri iglev testine tabi

tutulacaktir.

14. Balast Bosaltma Sistemleri

Varsa, balast bogaltma sistemi, sig suda iglev testine
tabi tutulacaktir. Bu testte, denizalti izin verilen
maksimum meyilde iken bosaltma donaniminin uygun
sekilde calistigi ve bosaltmadan sonra aragta yeterli

stabilitenin saglandigi kanittanmalidir.

15. Birlestirme Sistemi

15.1 Birlestirme diizeni varsa, birakma ve aktarimin
yapilmasi islemlerinin sadece kabin basing altinda
olmadigi durumda yapilabildigini kanitlayan bir test
yapilacaktir.

15.2 Emniyet diizenleri kontrol edilecektir.

E. Markalama

1. Tum valfler, fitingler, kumandalar, goéstergeler
ve ikaz cihazlarinda, en az alev geciktirici malzemeden
yapiimig etiketler bulunacaktir. Belirleyici isaretler acik
ve hataya meydan vermeyecek tarzda olmaldir
(6rnegin; ilgili elemanin tanimini ve/veya islevini kisaca
ifade edecek tarzda).

2, Tum basingl kaplar ve gaz tuplerinin gbze
carpar bir yerinde, asagidaki ayrintilari iceren sabit bir

isim plakasi bulunacaktir:

Ureticinin adi,

- Seri no.su ve Uretim yili,

- izin verilen maksimum galisma basinci,

- Test basincl,

- Kapasite [It],

- Bos agirlik (gaz tiplerinin),

- Test tarihi ve test damgasi.

3. Sabit olarak monte edilen gaz tipleri, gaz
konteynerleri ve gaz boru devreleri, ilave olarak, Askeri
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Otoritenin aksine bir istedi yoksa, Tablo 2.1’de belirtilen
sekilde sabit renk kodu ile isaretlenecek ve ilgili gazin tipini
belirleyici kimyasal sembol konulacaktir. Gaz tliplerinin
isaretleri valfin bulundugu yonden gorilebilmelidir.

Tablo 2.1 Gaz sistemlerinin markalanmasi

Kimyasal
Gagz tipi Renk kodu
sembol
Oksijen 02 Beyaz
Azot N2 Siyah
Hava - Beyaz ve siyah
Helyum He Kahverengi
Oksijen/helyum .
Oz/He Beyaz ve kahverengi

gaz karisimi

4. Birlestirme donaniminda, en az asagida
belirtilenleri icerecek sekilde, gorunlr ve sabit olarak
monte edilmis isim plakasi bulunacaktir:

- Ureticinin adi,

- Seri no.su ve Uretim yili,

- Test tarihi ve test damgasi.
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A. Genel Esaslar

1. Denizaltilar, uygun ve fizibil oldugu taktirde,
herhangi bir elemandaki arizalanmanin tehlikeli bir

durum yaratmayacag sekilde dizayn ve imal edilecektir.

2, Denizaltinin hizi ile baglantili olarak izin verilen
dahis derinligini gdsteren emniyet zarfi hesabi TL'na

verilecektir. Asagidaki durumlar arastiriimahdir:

- Maksimum acgida kanatgiklarin tutuklugu,

- Su dolmasi

3. Denizaltilar ve bilesenleri, sarthamelerinde
belirtilen servis kosullarini saglayacak sekilde dizayn
edilecektir.

4. Denizaltilar guvenli ¢calisma, uygun bakim ve
gereken sorveyler yapilabilecek sekilde dizayn ve imal
edilecektir.

5. Denizaltilar yuzeyde seyrederken tim cevre
gorusu saglanacak sekilde tecghiz edilecektir.

6. Dalgic bdlmeli denizaltilar, basing altindaki
dalgiclarin guvenli nakli, girisi ve ¢ikisi saglanacak
sekilde dizayn ve imal edilecektir. Ayrica dalgi¢ bélmesi
ve basing odalari, TL Kisim 52 - Dalig Sistemleri
kurallarina da uygun olmalidir.

B. Ortam Kosullan

1. Genel

Asgari istek olarak, denizalt’da yer alan tim makina,
cihaz ve donanimin dizayni, secimi ve yerlesimi,
asagida belirtilen ortam kosullarina uygun olacaktir.
Belirtilenlerin disindaki ortam kosullari, sadece belirli
Ozel alanlarda galisan denizaltilar icin onaylanabilir.

2. Meyil Durumlari

Askeri Otorite ile TL arasinda aksi kararlastirimadikga,
fiili baglangic hattina gére oélgilmek Gzere, herhangi bir
dogrultuda 22,5°ye kadar meyilde (statik ve dinamik)
glvenli igletim saglanacaktir. 45°’ye kadar kisa sirel

(10 dakikadan az) gecis meyilleri, calismayi
etkilemeyecek ve 6zellikle makina baglantilarinda olmak

Uzere, hasarlanmaya neden olmayacaktir.

3. Su

Denizaltilar ve elemanlarinin dizayninda genel olarak, -
2 °C ile +32 °C deniz suyu sicakligi, % 3,5 tuz orani ve
1.028 kg/m® su yogunlugu esas alinir. Dalig derinligini
basinca ¢evirmede 0,1 bar/m uygulanir.

4. Deniz Durumu

Denizaltilar, Askeri Otorite tarafindan belirlenen deniz
durumlarina goére dizayn edilecektir. Asagiya dogru 2 g,
yukariya dogru 1 g, boyuna ve enine yonlerde ise 1 g’lik

ivmeler dikkate alinacaktir (g=9,81 m/sn?).

5. iklim

TUm mahallerde, yakit ve tuz yiki hava sicakligi olarak
0 °C ile 55 °C araligi alinacaktir. Dusuk sicaklik
degerlerinde atmosferik nem % 100’e ulasabilir.
Yogusma olusabilir. Ozel olarak korumali kontrol
odalarinda, 40 °C’lik referans sicakhginda % 80 izafi
atmosferik nem kabul edilecektir.

Donanim ve cihazlar, basingh teknedeki hava
basincinin 0,7 ile 1,3 bar arasinda duzensiz
degisiminde dahi yeterli islev gérmeye devam etmelidir.
Dalgi¢ bdlmesinde ve basing odalarindaki donanim ve
cihazlar, izin verilen maksimum c¢alisma basincinin 1,5

katina gére dizayn edilmelidir.

6. Titresim

Makinalar; diger makinalara, donanima ve biinyeye asiri
gerilmeler yulkleyen titresim veya sarsintilara neden
olmayacaktir. TL Kurallari, Kisim 104, Sevk Tesisleri,
Bolum 1,D.2°ye uyulacaktir.

C. Giirultii ve Sok

Gurultu yayilimi en azda tutulacaktir. Gurdlti ve sok ile
ilgili istekler, Askeri Otorite tarafindan belirlenecek ve
TL ile mutabakata varilacaktir. TL Kurallari, Kisim 102,
Tekne Yapisi ve Donanimi, Bélim 16’ya bakiniz.
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D. Kaportalar, Kapilar ve Girig Agizlari

1. Denizaltilarda, Askeri Otorite tarafindan
belirlenen giris ve ¢ikis kaportalari bulunacaktir. Bunlar,

her iki taraftan da galigtirilabilecektir.

Giris / c¢ikis kaportasi, teknenin igine su girmeksizin,
denizaltiya glvenli giris ve ¢ikisa uygun olacak sekilde

dizayn edilecektir.

2, Giris / clkis kaportasi, ylzeyde iken dahi
kaportaya vyeterli basing uygulayacak bir kapatma
dizeni ile techiz edilecektir. Kapatma dizeninin dizayni,
basing  esitlenmesi  oluncaya kadar  kaporta

acllamayacak sekilde olacaktir.

3. Kapilarin her iki taraftan da acilmasi mimkin
olacaktir. Kapi kasalarinda basing esitleyici valfler
bulunacaktir.

4. insanlarin gegisine ait kapi ve giris agizlarinin
net ¢apl en az 500 mm. olacaktir. Dalgi¢ giris ve ¢ikis
kaportalarinda bu deder en az 600 mm. olacaktir.

E. Donanim

1. Demirler

Denizaltilarda, en az bir adet, gosterge cihazli, gerekli
kaldirma ve indirme duzeni ile birlikte uygun demir
bulunacaktir.

2, Babalar

Denizaltilarda, tekneyi baglamak icin baba, vb.
bulunacaktir. TL Kurallari, Kisim 102, Tekne Yapim ve
Donanimi, Bolim 18, F’ye bakiniz.

3. Fenerler, isaretler ve Sesli Sinyaller
Denizaltilarda, 1972 International Regulations for the
Prevention of Collisions at Sea (COLREG 1972)ye

uygun fenerler, isaretler ve sesli sinyaller bulunacaktir

Askeri Otoritenin istekleri dikkate alinacaktir.

4. Konum Goéstergeleri, Telsiz Yon Bulucu ve
Yer Bulma Donanimi

Calisma  durumlari ve uygulamalarina  gbre
denizaltilarda, ylizeyde seyirde iken uygun yer bulma
donanimi bulunacaktir.

5. isaret Samandirasi

Denizaltilarda, emercensi durumda teknenin iginden
serbest birakilabilen bir isaret samandirasi bulunacaktir.
Askeri Otorite
belirlenmemisse, isaret samandirasinda otomatik tehlike

tarafindan baska sekilde

sinyal vericisi bulunmalidir.

F. Korrozyona Karsi Koruma ve Korrozyon
Paylari
1. Korrozyona Karsi Koruma

Denizaltilar ve tim aksesuarlari korozyona karsi etkin
bir sekilde korunacaktir.

Dizayn nedeniyle daha sonra girilemeyen kisimlarda,
yapim sirasinda  kalici  korozyondan  koruma

uygulanacaktir.

Denizaltilarin i¢ kisimlarina uygulanan anti-korozif
boyalar, B.3, B.5 ve Bdlim 4, B.1.1'deki isteklere uygun

olmalidir.

2. Korrozyon Paylari

Etkin bir korozyondan koruma sisteminin kullaniimasi ve
surdirtlmesi kosuluyla, asagida belirtilen korozyon
paylari uygulanacaktir. Askeri Otorite tarafindan
istenilen farkli korozyon paylari TL tarafindan kabul
edilebilir.

3. Celik igin Korozyon Paylari
Hesaplanan boyutlandirma degerleri esas alinarak,
teorik levha kalnliklarina, asagida belirtilen tk korozyon

payi ilave edilecektir:

- tk = 0,5 mm genel olarak
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tk=0,7 mm yaglama yagi, yakiti veya - Denizalti yapisinin cidar tanklarini olugturan
esdegeri tanklar igin tim elemanlarda, tanklar igin istenilen tk

degerleri dikkate alinacaktir.
tk = 1,0 mm balast ve atik su tanklari igin

O0zel uygulamalarda t« degeri i¢in TL ile

anlagsmaya varilacaktir.
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A. Genel

1. Asagidaki kurallar, iginde insanlarin atmosferik
basingta yer aldigi denizaltilarin basin¢h bunyelerine

uygulanir.

2, Onay icin TL’'na verilecek dokimanlar Bolim
2.C’de belirtilmisgtir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.ve

E.’de belirtilmistir.

B. Dizayn Esaslari
1. Basingh Teknenin ig Fitingleri ve Donanimi
1.1 Basingli teknenin igindeki donanim, fitingler,

izolasyon, boya ve koruyucu kaplamalarda sadece,

Bolim 3, B.5'de belirtilen atmosferik kosullarda zehirli

ve tahrig edici gazlar yaymayan malzemeler kullanilabilir.

Mumkun olan hallerde, ayni husus sicaklik etkilerine de

uygulanir.

1.2 Mimkin olan hallerde, basingli teknenin iginde
sadece yanmaz veya asgari olarak alev geciktirici

malzemeler kullanilacaktir.

1.3 Akl

sirkulasyonu, asit 6lcimd ve sogutma icin gerekli

mabhalleri; havalandirma, hava

donanimin yerlestirilebilecegdi sekilde dizayn edilecektir.

1.4 Basingli tekne icinde yer alan tanklar islevsel
olarak dizayn edilecek ve her durumda vyeterli
havalandirma ve dreyn duzenlerine sahip olacaktir. Tim

tanklarda muayene acikliklari bulunacaktir.

2. Mahallerin Yerlegimi

insanlarin bulundugu mahaller, mimkin oldugunca,
makina ve donanimin bulundugu mahallerden ayrilacak,
ses ve IsI yalitimi yapilacaktir. Yagsama, uyuma, sihhi
tesisat duzenleri, vb. ile ilgili ayrintilar Askeri Otorite

tarafindan belirlenecektir.

C. Malzemeler
1. Genel
1.1 Malzemeler 6ngoriilen amaca ve uygulanan

proseslere (6rnegin; kaynak) uygun olmali ve asagida
belirtilen istekleri karsilamahdir. Bu boélimde 6zel
istekler belirtiimeyen malzemeler taninmis standartlara
tabidir. TL Kurallari, Kisim 103’e de bakiniz.

1.2 Malzemelerin Uretimi, prosesleri ve testleri TL
Malzeme Kurallarina tabidir.

2, Onayl Malzemeler

21 Basingli tekne Uretiminde sunekligi ve
mukavemeti garanti edilen haddelenmis veya dévme
celikler ve celik doékumler kullanihr. Celik levhalar,
profiller ve gubuklar madde 3.’e uygun ince-taneli 6zel
celiklerden Uretiimeli ve 6rnegin; DN EN 10028-3 gibi
taninmis standartlara veya TL tarafindan incelenmis ve
onaylanmis bulunan retici yodnergelerine uygun
olmalidir. Basingh tekne igin onaylanmis malzemeler
Tablo 4.2°de verilmisgtir.

2.2 Ornegin, 6stenitik paslanmaz celikler gibi,
2.1de belirtilenlerin disindaki malzemeler, 6ngdérilen
uygulamaya  uygunluklarinin  kanitlanmis  olmasi
kosuluyla, kullanilabilir. Eger taninmis standartlar
mevcut degilse, ilgili yonergeler incelenmek ve
onaylanmak Uzere TL’'na verilecektir. Kir dékme demir

gibi gevrek malzemelerin kullanimina izin verilmez.

3. Basin¢li Tekne Malzemelerine Uygulanacak
Ozel istekler

31 Siineklik

Tim malzemeler yeterli stneklie sahip olmahdir
(kopma testinde Olgllen uzama olarak). Kopmadaki
uzama standartta belirtilen degerlere veya malzeme
yonergesindeki degerlere uygun olmali ve % 16'dan az
olmamahdir.

3.2 Darbe enerijisi

Celikler, standartlarda veya malzeme ydnergelerinde

belirtilen c¢entik darbe testi ile Olcilen enerjisi
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degerlerine uygun olmalidir. Ayrica;

- Levhalarin Tablo 4.1’e goére, levha kalinhdina
karsilik gelen test sicakhiginda, ISO-V enine
centik orneginde Olgllen darbe enerjisi dederi en
az 30 Joules olmaldir.

- Dogrudan basingh tekneye kaynakl celik levhalar
ve cubuklarin (6rnegin takviye elemanlari veya
stifnerler) 0 °C test sicakliginda, 1ISO-V boyuna
¢entik drneginde oOlcllen darbe enerjisi degeri en
az 27 Joules olmaldir.

Tablo 4.1  Centikli cubuk darbe enerjisi test

sicakligi
Levha kalinhigi [mm] Test sicakhgi [°C]
<20 0
>20<40 -20
>40<60 -40
> 60 anlasma ile
3.3 Hatalardan arinmiglik

ic hatalar bakimindan, 16 mm.den kalin levhalar, asgari
olarak, Stahl-Eisen Lieferbedingungen 072, Tablo 1,
klas 2'nin veya esdegeri standartlarin kosullarini

saglamalidir.
4. Ozelliklerin Kanitlanmasi
4.1 Basingli tekne malzemelerinin 6zelliklerinin

kaniti, EN 10204’e gore malzeme test sertifikasi
formunda verilecektir. llgili Griine ait gerekli sertifika tipi
Tablo 4.3'de gosterilmistir. Aksi belirtimedikge, 3.2
Sertifikasi kabul testi icin test otoritesi TL'dir.

4.2 Tablo 4.3'e dahil olmayan drlnlerin
Ozelliklerine ait olarak verilecek kanitlar icin TL ile
anlagmaya varilacaktir.

D. Uretim ve Yapim Esaslari
1. islemler
11 Malzemelere yapilacak islemler uygun sekilde

gerceklestiriimelidir. Sicak veya soduk sekil verme
nedeniyle 6zellikleri bozulmus olan malzemeler, uygun
sekilde isil igleme tabi tutulmalidir (TL Malzeme
Kurallar’'na bakiniz).

1.2 Malzemeler; basingli teknenin lretimi sirasinda
ve Uretimden sonra test sertifikalar ile iligkilendirilecek
ve ayirt edilebilecek sekilde markalanmalidir.

2, Kaynak

21 Denizaltilarin  basingli gdvdelerinin  Gretimini
Ustlenen kuruluslar; olanaklari, kaynakgilari ve isin

gOzetimi yonlerinden TL'undan onayli olmalidirlar.

2.2 Kaynak isleri baslamadan o&nce, kaynakh
birlestirme o6zellikleri, tretim yerinde, kaynak prosedur

testleri ile kanitlanmaldir.

2.3 Basingh govdedeki tim alin kaynaklari; tam
nifuziyetli, her iki taraftan gok pasolu olarak yapiimalidir.

Ayrica, kaynaklar; TL Kaynak kurallarina gore kaynak

faktori v=1,0 olarak saglanacak sekilde yapiimalidir

3. Gegisgler

31 Basingli teknede bir zayiflamaya neden olan
gecisler, uygun sekilde takviye edilecektir (Ek A, C.8'e
bakiniz). Takviye, basingh teknenin veya baglanti
parcasinin ayrilmaz bir parcasi olmalidir. Gegme

takviye ringlerine izin veriimez.

Perdelerdeki ve derin postalardaki boru, kablo ve
mekanik baglanti gegisleri gibi acgikliklar ve delikler

yuvarlatilacaktir.

4. Aynalar

Aynalarin blkilmis kisimlarinin  hareketi; stifnerler,
mopalar, vb. gibi mekanik sinirlayici elemanlarla
kisittanmamalidir.

5. Boru Baglantilari ve Flengler

5.1 Boru baglantilari, ilave dis yuklere tam olarak

karsi koyabilecek sekilde boyutlandiriimalidir. Kaynakli

boru baglantilarinin et kalinhgi, kaynak edildikleri
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elemanla uyumlu olmalidir. Boru baglantilari ve flengler, E. Hesaplamalar
kaynagin tim basingh tekne et kalinhdini kapsayacagi
sekilde kaynatiimalidir. 1. Genel
5.2 Borular igin, TL Kurallari, Kisim 107, Gemi 1.1 Basingh tekne, basingli perdeler, kaportalar,

isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler Bélim 8’e uygun

boru baglanti elemanlari kullanilacaktir

pencereler, askilar vb. ilgili TL kurallarina ve TL ile
anlagsmak suretiyle, diger muhendislik kurallarina gore
hesaplanacaktir.

Dis basinca maruz basingli tekne ve basingli kaplar igin

Ek A’ya bakiniz.

Tablo 4.2 Basingh tekneler i¢in onayli malzemeler

Uriin Cinsi

Malzeme Kalitesi

TL Malzeme Kurallari, Standart veya
Yénergeler

Levha

Ozel ince-tane islemi gdrmiis celikler ve TL-D
32/36 veya TL-E 32/36 kalite gemi insa gelikleri

Bolim 3, B, DIN EN 10028-3 uretici
ybénergeleri

Profiller ve gubuklar

Sakinlestirilmis, ayni zamanda ince tane islemi
g6rmus yapi celikler olmasi kosuluyla, genel amagli
gemi insa ve yapi ¢elikleri

Boélim 3, B., 3,C., DIN EN 10025, DIN
EN 10028-1

Borular

Ferritik celikten dikissiz ve kaynakli borular

Bolim 4, B., 4,C. DIN 1629/30, DIN
1626/28, DIN EN 10216-2, DIN EN
10217-2

Dévme pargalar

Kazanlar, basingli kaplar ve borular igin dévme
parcalar

Bolim 5, E., DIN EN 10025, DIN EN
10083-1

Dokumler

Kazanlar, basingl kaplar ve borular igin gelik
dékimler

Bolim 6, D., DIN 1681, DIN EN 10213

Civata ve somunlar

Alasimsiz veya alasimli ¢elik gubuklar

Bolim 8, C., DIN/ISO 898

Tablo 4.3 Ozelliklerin kanitlanmasi

Uriin Tipi EN 10204’e gore Sertifika Tipi
Basingli tekne levhalari 3.1.C
Ultrasonik test 3.1.B
Celik profiller ve ¢cubuklar (yuk tasiyan elemanlar) 3.1.C
Boru ve soketler
> DN 32 3.1.C
< DN 32 3.1.B
Dévmeler dévme flengler
> DN 250 3.1.C
< DN 250 3.1.B
Civatalar
=M 30 3.1.C
<M 30 3.1.B
somunlar 2.2
Montaj elemanlari, braketler ve kaynak pabuglar gibi kiigiik pargalar 2.2
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1.2 Dizaynla ilgili hesaplar TL’'na verilecektir.
Hesaplamalarin  bilgisayar programi ile yapildigi
hallerde, programin uygunlugunun kanitt TL’na

verilecektir.

1.3 Bolum 5'te verilen nominal dalig basinci, test
dalis basinci, tahrip basinci, i¢ basing ve her tdrlu
dinamik ylkler, baglama elemanlari ve desteklerin
neden oldugu ilave lokal gerilmeler nedeniyle olusan
yukler dikkate alinacaktir.

Hesaplarda, Bélum 3, B.’de belirtilen ortam kosullari da
dikkate alinacaktir.

1.4 Dinamik yiklerin yUk faktorleri hususunda TL
ile anlagsmaya varilacaktir.

Malzemenin yorulma mukavemeti dikkate alinacaktir.
Basin¢l tekne en az 10 000 isletim periyoduna gore
olmak Uzere, Askeri Otorite ile anlasmaya varilacak

isletim periyoduna gére dizayn edilecektir.

TL ile aksine bir anlasmaya variimadik¢a, yorulma
mukavemetinin kanitlanma hesaplari, Kisim 102- Tekne
Yapisi ve Donanimi, Bolim 17’ye gore yapilacaktir.

1.5 Kaynak faktori igin D.2.3’e bakiniz.

1.6 Dikissiz veya kaynakli basin¢h teknelerin
gévde ve bombelerinin et kalinligi genelde 6 mm.den
daha az olamaz.

2. Dizayn Kriterleri

Dis basinca maruz elemanlarin hesabinda asagidaki

dizayn kriterleri uygulanacaktir:

- Nominal dalis basinglarindaki cekme,
basma ve egilme gerilmeleri, 3.’de belirtilen
izin verilen degerleri gegcmeyecektir.

- Saglamhk icin kritik olan elemanlar; tahrip
dalig basincinda burkulmaya, ¢dkmeye ve
yanal burkulmaya yeterli derecede dayanacak

sekilde dizayn edilecektir.

- Saglamlik icin kritk olan gé¢me olasiligi ve
plastik gogme olasihgi analiz edilecektir.

Elastisite modulinin oran sinir ile akma
noktasi veya % 0,2 uzama sinir arasinda
azalmasi dikkate  alinacaktir. Genelde,
malzemenin zorlanma sertlesmesi olmaksizin
elastik ve plastik olarak davrandigi kabul
edilecektir. Malzemenin basma yuki /
deformasyon egrisi TL temsilcisinin
gOzetiminde belirlenmigse, bu egri hesaplarda

esas olarak kullanilabilir.

3. izin Verilen Gerilmeler

Gerilme  hesaplarinda  kullanilacak izin  verilen
maksimum gerilme, asagida belirtilen iki degerin kigik
olanidir.

—m20" pyrada Rm20'= Garanti edilen  minimum
cekme mukavemeti [N/mm?]
(Rews360  N/mm?  olan,
taneleri  inceltiimis  belirli
celikler icin  veya dis
basincin bir basma yuki
olusturdugu hallerde,

vazgegilebilir).

— Mt " burada Reti=  Dizayn sicakliginda garanti

edilen akma noktasi veya %
0,2 uzama siniri gerilmesinin
minimum degeri.

A ve B emniyet faktorleri, Tablo 4.4’de gdsterilmigtir

4, Uretim Toleranslari

41 Basingli tekne ile ilgili dizayn hesaplamalarinda,
teorik sekilden sapmalar dikkate alinacaktir. Ornegin,
dig cidarin  egriliginde veya takviye ringlerinin

yerlesimdeki sapmalar, Ek B’ye bakiniz.

4.2 Hesaplarda esas alinan Uretim toleranslari
asllirsa, belirlenen sapmalar, izin verilen maksimum
basincin  matematiksel olarak  dogrulanmasinda
kullanilacaktir:
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Bolim 4 — Basingli Tekneler

Tablo 4.4 Emniyet faktorleri

Nominal dalig basinci

Test dalis basinci

Tahrip basinci

Malzeme
A B A B’ A” B”
Ferritik malzemeler 2,7 1,7 - 1,1 - 1
Ostenitik malzemeler 2,7 1,7 - 1,1 - 1
Titanyum 2,7 1,7 - 1,1 - 1
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BOLUM 5

DiZAYN YUKLERI

Sayfa
GENEL. ... . ittt e et e e et e e e s et e e et e e e e st e e e an et e e aaeeeeEteeaaneeeeanneeeentaeeeanteeaaeeeeasteeeanneeeaneeenn 5-2
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IC YAPILARDAKI YUKLER..........ooooieeeeeeeeeeee et e et ee e e e en e 5-4
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A. Genel
1. Kapsam

Bu Bolimde, bir denizalt'nin dizayninda dikkate

alinacak tim yukler 6zetlenmigtir.
2, Fiili Yiiklerin Kullanimi

Asagida yukler icin verilen kurallar, dizayner ve
tersaneyi, 6zel durumdaki fiili yiklerin kanittanmasindan
feragatine neden olmaz. Dizayn prosediri sirasinda,
fiili yuUklerin, buradaki kurallarda verilenlerden daha
yiksek oldugunun belirlenmesi halinde, hesaplarda fiili
yukler dikkate alinacak ve nedenleri belirtilecektir.

3. Yiik Plani

Denizalti ile ilgili tim yukler, bir yidk planinda
Ozetlenecektir.

B. Basing Yiikseklikleri
1. Genel
1.1 Basing yiiksekligi plani

Yik planinin bir pargasi olarak, yapinin gesitli kisimlari
icin dikkate alinacak tim basin¢ yuksekliklerini iceren
bir plan hazirlanmalidir. Bu planda, basing testlerinin ne
sekilde yapilmasi gerektigi belirtiimelidir.

Yine bu planda, hangi bilesenler icin (6rnegin
dalig/balast tanklari, akii mahalleri, basinglh tekne,
akustik izolasyon perdeleri) disik basingta ve asin

basingta testlerin yapilacagi belirtiimelidir.

2, Basingli Tekne ile ilgili Basinglar

Basing yuksekliklerinin referans noktalari, su yuzeyi ile
basingli teknenin ve yapi elemaninin alt kenaridir.
Asagida verilen basing yikseklikleri dikkate alinacaktir.
21 Nominal Dalis Derinligi Basinci

Nominal dalig derinligi NDD, denizalt'nin sinirsiz

calismasi igin 6ngdrilen dalis derinligidir. Bu derinlik ile
ilgili nominal dalis basinci NDP, 6zel operasyonlar igin

TL ile aksine anlagsmaya variimadik¢a, NDD degerinin
10’a bolunmesi ile elde edilir.

Yorulma 6mrl icin, NDD degerine kac¢ kez ulagilacagi
belirlenmelidir. Hesaplar icin kabul edilen minimum

deger, 10 000 yuk ¢evrimidir.

2.2 Test dalis derinligi basinci

2.21 Test dalis derinligi TDD, test kosullarinda, yeni
insa edilen veya ana overol'den sonra denizaltinin seyir
tecriibesi sirasinda ulasilan dalis derinligidir. Basing
yuksekligi planina dahil edilmesi gereken test dalig
basinci TDP, basingli teknenin ve donanimin
sizdirmazlik ve iglevsellik agisindan yapilacak testinde
kullanilan basingtir. Basingl tekne igin test dalis
bvasinci TDP, Tablo 5.1’de verilmektedir.

Tablo 5.1

basincinin nominal dalis basincina oranini gosterir

Test dalig basinci ve tahrip dalis

S katsayisi

Nominal dalis 5 10 20 30 40 50 260
basinci NDP (1)
[bar]

Test dals
basinci / nominal
dalis basinci 1,70 | 1,40 | 1,25 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
S1 = TDP/NDP

(3)

Tahrip dalig

basinci / nominal
1,87 | 1,80 | 1,76 | 1,73

@ | @ @)@

dalis basinci 3,20 | 2,40 | 2,00
S = CDP/NDP
4)

(1) Minimum nominal dalis basinct 5 bar

(2) Minimum deger S, = derinlik > nominal dalig derinligi olan
calismalarda

(3) NDP =5....30 bar araliginda: S; = 3/ NDP + 1,1

(4) NDP =5....60 bar araliginda: S, =8 /NDP + 1,6

2.2.2 Torpido kovanlari kapaklari dahil, tim basingli
kaporta kapaklari igin, ilave bir basing testi yapilacaktir.
Testte, 2.3'de belirtilen tahrip dahs basinci CDP
degerine kadar sizdirmazlik saglandigi gorulecektir. Bu
test basinci, kaporta kapaginin dayanim gosterdigi

basingtir.
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Bu basing, uygun bir diizenekle uygulanmalidir.

2.3 Tahrip dalis derinligi basinci

Tahrip dalis derinligi CDD, denizalt’nin maksimum
mutlak dalig derinligidir. Tahrip dalig basinci CDP, 1
dakikallk surede karsilagilan yuk altinda basingl
teknenin tahrip olabilecedi basingtir. Genel olarak,
tahrip dalis basinci katsayisi, Tablo 5.1’den segilebilir.

24 Emniyet faktorii
Basingli teknenin Sz emniyet faktoru, 2.3'de tanimlanan
tahrip dalis basinci CDP’nin, 2.1°de tanimlanan nominal

dalisg basincina boéliinmesi suretiyle elde edilir.

S2 emniyet faktorld, asagida belirtilen belirsizlikleri

karsilar:

- Hesaplama yonteminin icermedigi etkiler

- Uretim  hatalari  sonucu olusan etkiler
(malzeme hatalari, Uretim hatalar, kaynak
hatalari, artik gerilmeler)

- isletme sirasindaki olumsuz etkiler (korozyon
azalmalari, gbézden kacmis burkulmalar,
degisken gerilmeler)

- Malzemenin  zamana bagh  mukavemet
ozellikleri.

3. Basingli Kaplar ve Tanklarla ilgili Basinglar

31 Nominal basing

3.11 Dalis basincina maruz kalmayan basingl
kaplar ve tanklar igin nominal basing, izin verilen

maksimum ¢alisma basincina esittir.

3.1.2 Dalis basincina maruz basingli kaplar ve
tanklar igin nominal basing, 3.2’deki test basincinin 1,1

ile garpiminin 1,5’e bélinmesi ile elde edilen basingtir.

313 Nominal basing, yorulma mukavemetinin kaniti
icin belirleyici olmayip, c¢alisma sirasinda olusan

maksimum basing esas alinacaktir.

3.2 Test basinci

3.21 Test basinci, mukavemetin kanitlanmasi igin
kullanilan basingtir. islev testi, sidirmazlik testinden

sonra yapilacaktir.

3.2.2 Dalis basincina maruz basingli kaplar ve
tanklar icin test basinci, basingli teknenin tahrip

basincinin 1,1 katina esittir.

3.2.3 Diger tim basingh kaplar ve tanklar igin test

basinci, nominal basincin 1,5 katina esittir.

C. Diger Dis Yukler
1. Riizgar Yikleri
1.1 Genel

Rizgar yukleri, direkler gibi, denizalti ylUzeyde iken
bltunlyle ridzgara maruz kisimlarinin  mukavemet
analizinde ve Askeri Otorite tarafindan istenildigi
takdirde, denizaltinin stabilitesi igin dikkate alinacaktir.
Maksimum rizgar hizi, hava yogunlugu, vb.,
denizaltrnin galisma sahasina goére, Askeri Otorite ile
anlagsmak suretiyle belirlenecektir. Asagida standart
degerler verilmistir.
1.2 Rizgar kuvveti

Fw=qw.cr.Aw [kN]

gw = ruizgar basinci

=0,5.pL.vw? [KN/m?]

pL = havanin yogunlugu [t/m?]

vw =rluzgarhizi  [m/s]

¢t = form katsayisi

Aw = rizgar kuvvetine maruz izdisum alani

[m?]
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Not:

Diizlemsel alanlar igin form katsayisi ¢ = 1,0; yuvarlak

alanlar igin form katsayist c¢r= 0,6 alinabilir.

Havadaki nem miktari, pL hava yogunlugunu yaklasik % 30

arttirabilir.
2. ivmeler
21 Deniz durumu

Denizalt'nin denizdeki hareketlerinden kaynaklanan
ivmeler, blylk oranda denizalt’'nin gorev tipine ve
calisma durumuna baglidir. ivmeler, Askeri Otorite
tarafindan belirlenmeli ve TL ile anlagsmaya variimalidir.
ivmeler icin asgari olarak, diisey dogrultuda, asagiya
dogru 2 g rms ve yukariya dogru 1 g rms, enine ve
boyuna dogrultuda her biri icin 1 g rms alinacaktir (g =
9,81 m/s?).

D. i¢ Yapilardaki Yiikler

1. Sugecirmez Boélmelerdeki ve Sugegirmez
Olmayan Bolmelerdeki Yiikler

1.1 Sugegirmez bolmeler
1.1.1  Statik yiik
Statik yuk:
pwTstat =g . p . CDD [kN/m?]

CDD = B.2.3’e gore denizalt’'nin tahrip dalig derinligi
[m]

Ozel durumlarda, perdelere ait dizayn derinligi igin
Askeri Otorite ve TL arasinda anlagsmaya verilacaktir.

1.2 Sugegirmez olmayan bolmeler

pnw statik ylki, Askeri Otorite veya tersane tarafindan
belirlenmelidir, ancak asagida degerden az olmamalidir:

pnwT =2 KkN/m?

1.3 ilave yiikler

Ayrica, perdelere ve bodlmelere monte edilen
donanimdan kaynaklanan statik ve dinamik yukler de
dikkate alinmalidir.

2. ic Giivertelerdeki Yiikler

21 Tek nokta yukleri

Pe [kN] yuki, faundeysin tipine bagh olarak, cihaz,
sistem, vb.nin  toplam  yukinin bir pargasi

olarakalinacaktir.

2.2 Yasama mahalli ve hizmet mabhalli
guvertelerindeki yukler

Asagidaki yukler minimum yuklerdir. YUk planindaki
tanimlara bagl olarak bu yikler daha ylksek degerlerde

olabilir.

The statik tniform glverte yuk:
PLstat = 3 kN/m2

The minimum statik noktasal yuk:
Pestat = 1,5 kN

23 Makina glivertelerindeki yiikler
Asagidaki yukler minimum yuklerdir. YUk planindaki
tanimlara bagl olarak bu yiikler daha ylksek degerlerde

olabilir.

The statik tniform glverte yuku:
pL=4 KkN/m?

The minimum statik noktasal yuk:
Pe=3 kN

3. llave i¢ Basinca Maruz Kalmayan Tank

Yapilarindaki Yiikler

31 Dizayn basinci pt1

311 Statik basing

The statik basing:
pr1=9g.hi.p+100.Ap [KN/m?]
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hi = YUk merkezinin tank Ustiinden mesafesi [m]
p = Tanktaki sivinin yogunlugu [t/m3]
Ap = Tasinti sisteminin olusturdugu ilave basing

bileseni

Bir tasinti sistemine bagli yakit tanklari, dalig/balast
tanklari, ayarlama/dengeleme tanklari ve trim tanklari
icin, statik basinca ilave olarak, tasinti nedeniyle olusan
dinamik basing artisi dikkate calinacaktir. Statik basing,
tasinti sisteminin en Ust noktasina kadar uzanan basing

yuksekligine karsilik gelir.

E. Yiik Durumlari

1. Yik Durumu |

YUk durumu |, operasyonel yukleri ifade eder.

1.1 Nominal yukler

B.1.1’deki basing yuksekligi planinda tanimlanan
operasyonel basinglar, nominal yukler olarak
kullanilacaktir. B.3.1.2’deki dalis basincina maruz

bilesenler harigtir.

Basingl teknenin yorulma mukavemetinin
kanitlanmasinda, TL ile aksine anlagsmaya varilmadikga,
en az 10* yik cevrimi ve dikdoértigen spektrum

kullaniimalidir.

1.2 i¢ yiikler

D.’de belirtilen sekilde alinacaktir.

1.3 Yizeye cikig yiikleri

Denizalt’nin ylizeye ¢ikma asamasi sirasinda, kuledeki
ust yapliyi ve Ust guverteyi kaplayan su, bu mahallerde
bir i¢ basingla yuklenmesine neden olur. Bu durum igin
en az 0,3 bar’lik bir nominal (operasyonel) basing kabul
edilmelidir.

1.4 Akis direnci

Lokal hidrodinamik basing yerine hidrodinamik

kuvvetlerin bileskesinin esas alinacagi hallerde (6rnegin
kaldirilabilir donanim), olasi hizlar igin form direng
katsayilari kullanilarak maksimum diren¢ hesaplanmali
veya testlerle belirlenmelidir. .

Dis yuzeyin tim alanlarinda, maksimum hizdaki lokal

hidrodinamik basing dikkate alinmalidir.

1.5 Deniz katmani

Su ylzeyine c¢ikan dig yuzeyin tim kisimlar igin,
asagida esdegeri statik basingla ifade edilen, deniz

katmanindan kaynaklanan yukler dikkate alinmalidir::

p = 50 000 N/m? = 0,05 MN/m?

Kule, Ust gliverte ve kaldirma donanimi igin bu yik, en
olumsuz konumdaki 1 m yiksekligindeki bir serit olarak

kabul edilecektir.

Disbikey egrilikler igin, esdeger basing cos a ile
carpilabilir. Burada a agisi, alanin normal hatti ile deniz
katmaninin kabul edilen dogrultusu arasindaki acidir.
Daima normal dogrultuda etki ettigi kabul edilerek, deniz
katmanina lokal olarak dayanim  gosterilecegi
kanitlanmalidir. Ayrica, bileske kuvvetlere, yapinin ilgili
elemanlarinin dayanim gOsterebilecegi de
kanittanmalidir.  Bu durum, deniz katmaninin en
olumsuz dogrultuda etkisi icin kanitlanacaktir. Daha
ayrintili arastirmalarda, farkli yikler s6z konusu ise, bu

yukler kullanilabilr.

1.6 Yedekleme, demirleme ve manevra yiikleri

Yapinin ilgili kisimlari igin, limit yik olarak, secilen demir
zincirinin ve halatlarin kopma yukleri kullanilacaktir.

Yanasma islemleri sirasinda, lokal yik olarak,

maksimum irgat yuku kullailacaktir.

1.7 Pervane itmesi

Hesaplamalardan veya model testlerinden elde edilen
maksimum pervane itmesi. Safttaki toplam eksenel
kuvvetlerin hesaplanmasinda, bu itmeye CDD’de
pervane saftina etki eden dalis basinci ilave edilecektir.
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1.8 Diimenlerdeki ve kanatlardaki kuvvetler
Dimenlere ve kanatlara etki eden kuvvetler, Kisim 102
— Tekne Yapisi ve Donanimi, Boélim 12’ye gbére
hesaplanacaktir.

1.9 Sok yiukleri

Sok durumundaki limit ylkler Askeri Otorite tarafindan

belirlenecek ve TL ile anlagsmaya varilacaktir.

1.1°deki operasyonel yikler stiperpoze edilecektir.

2. Yuk Durumu |l

Yik durumu I, basingl teknenin tahrip dalis basinci

CDPye dayanim gosterdigi, CDD tahrip dahs
derinligindeki azami yUkleri karakterize eder.

21 Tahrip dalis basinci ylikleri

Dis basinca maruz elemanlar icin, azami yuk olarak,
diger yukler dikkate alinmaksizin, basing yuksekligi
planindaki tahrip dalis basinci CDP kullanilacaktir.

3. Yik Durumu 1l

Yuk durumu I, test yuklerini karakterize eder.

31 Yuk durumu |lll, cesitli elemanlarda veya
denizaltrnin  timidnde mukavemet, sizdirmazlik ve
islevsellik icin yapilan basin¢ testi sirasinda olusan

yukleri igerir.

Basing yukiu olarak, basing ylksekligi planinda cesitli
elemanlar igin belirtilen ylkler esas alinacaktir.

3.2 Ayrica, basing testleri sirasinda olusabilecek

yuk durumu I'deki yiikler de sliiperpoze edilecektir.
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BOLUM 6

DIS YAPILAR
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2. Onay icin verilecek dokiimanlar
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A. Genel 7. Dis yapilarin tim mabhalleri, iginde ylrime
olanadi bulunacak sekilde ulasilabilir olacaktir. Giris,

1. Kapsam dalig/balast tanklarinin dolum agikliklarinin Gzerinde

Asagidaki kurallar; kaplama, destek yapilari ve basingli
tekne eklentileri dahil, denizaltinin suyla serbest temasli
tum dis yapilarina uygulanir.

2, Onay igin Verilecek Dokiimanlar

TL'na onay icin verilecek dokiimanlar Bélim 2, C'de

belirtimistir.
B. Dizayn Esaslari
1. Dis vyapilar, hidrodinamik formda dizayn

edilecektir. Bu form, dusuk hidrodinamik direng, iyi
manevra yeteneg@i, dusuk gurulti olusumu ve ses

yayihmi saglamalidir.

2, Denizaltilarin  suyla serbest temasl tim
kisimlari, ilgili mahaller tamamen su ile dolabilecek ve
havalandirilacak sekilde dizayn edilecek ve agikliklara
sahip olacaktir. Basinca dayanikl olmayan vyapi
elemanlarinin dalig basincindan dolayr énemli bir yike
maruz kalmamalari ve dalis islemi hazirhigindan sonra
yapida hava kabarcigi kalmamasi glivenceye
alinacaktir.

3. Dalis tanki elemanlari, isletim donanimi, denge
kanatgiklari, dimenler, vb. gibi basing tekne
eklentilerinin kaynaginda, basingli teknede, nihai i¢
gerilmeleri en aza indirmeye dikkat edilecektir. Basingh
teknenin bitisik eklentilerindeki alanlarda da muayene

etme ve koruma mimkudn olmalidir.

4. Denizaltinin disg yapisi, bunlarin pargalarinin
basingl tekneye hasar vermeden ezilebilecedi sekilde
dizayn edilmeli ve ayrica, dis yapi pargalarinin tekneye
takilmasi olasiligini énleyici 6nlemler alinmalidir.

5. Mimkinse, borularin, hortumlarin ve
kablolarin basingli tekne gegisleri; basingl tekne eklenti
veya kaplamasindan dolayr mekanik  olarak
hasarlanmasindan korunacaktir.

6. Tekne disinda monte edilen sephiye dizenleri,
uygun sekilde giivenlige alinacak ve korunacaktir.

olmasi halinde, gaz gecirmez olan menholller
vasitasiyla saglanacaktir. Menholler, kapatma
donanimlarini mekanik hasarlardan korumak Uzere
gémme olacaktir. Menhollerin sizdirmazlik basi alanlari
dizgln olacaktir. Eger suyla temasli alanlara girigler

menhol ile yapilamiyorsa, civatali sokulebilir levhalar

kullanilabilir.
C. Malzemeler
1. Malzemeler, 6ngoérilen uygulamaya ve (retim

yontemine uygun olmali ve TL tarafindan onaylanmis
olmalidir. Malzeme Ozelliklerinin  yeterli kanitlari

verilecektir (6rnegin, Uretici sertifikasi).

2. Celiklerin Uretimi, prosesleri ve testleri TL
Malzeme Kurallarina tabidir.

3. Elyaf takviyeli plastk (ETP) malzemenin
Uretimi ve prosesleri, Bélim 3,B ve TL Malzeme

Kurallarina uygun olacaktir.

4, Tdm diger malzemeler, taninmis standartlara
veya TL tarafindan incelenmis ve onaylanmis Uretici

yonergelerine gore Uretilecek ve isleme tabi tutulacaktir.

5. Rijid ayarlama / dengeleme tanklarinin
malzemeleri, 6ngérilen basing ve sicaklik araligina
uygun olmali, diigik absorbsiyon faktoriine sahip olmali
ve basing altinda belirgin sekilde ezilmemelidir.

6. Dis yapilarin malzemeleri, basingl tekne
malzemesi ile uyumlu olacaktir, ancak mukavemet
parametreleri farkli olabilir. EGer malzemeler ve bunlarin
elektro-mekanik ozellikleri farkl ise, korozyon korumasi
gerekli olabilir.

D. Hesaplamalar

1. Dis yapilarin bilesenleri ile ilgili hesaplarin
yapilmasinda taninmis hesaplama yontemleri
kullanilacaktir. Dis yapilarin boyutsal dizayni, éngdérilen
yuklerde, hesaplanan gerilme, akma gerilmesinin 0,6

katindan buyuk olmayacak sekilde yapilacaktir.
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2. Askeri  Otorite ile aksine anlasmaya
variimadikga, ¢atisma durumundaki emniyet igin,
boyuna dogrultuda 3 g'lik bir ivme uygulanmalidir
(9=9,81 mi/sn?). Bu durumlarda, dig yapi, basingh
tekneye hasar vermeksizin darbe enerjisini yutmak
Uzere sekil degistirebilmelidir.

E. Dis Yapilarin Elemanlari

Dis yapinin cesitli elemanlarinin dizayninda, asagida
belirtilen istekler dikkate alinacaktir.

1. Ki¢ Biinye

Dis yapinin ki¢ bunyesi, basin¢l teknenin arka tarafinda

yer alan, kulenin ki¢ kismindaki bélumuddar.

2, Saft Borusu

icinde pervane saftinin yer aldigi saft borusu, suyla
serbest temasli olacak ve pervane saftinin yataklari ile
ilgili isteklere uygun sekilde dizayn edilecektir. Saft
yataklarina havuzda ulagsilabilir olacaktir. Ki¢ bunyenin
elastik deformasyonu ve titresiminden kaynaklanan
kuvvetlerin, basingli teknenin kic  nihayetine

aktarilmasindan kaginilacaktir.

3. Tel Koruyucu

Eger belirli tipteki torpidolar igin tel koruyucu gerekli ise,
bunlar pervanenin yakinina yerlestirilecek, montaji ve
sokulmesi kolay olacaktir. Bunlarin dizayni ve yerlesimi,
hidrodinamik ve akustik etkileri mimkin olan en az

dizeyde tutulacagi sekilde olacaktir.
4, Bas Biinye

Dis yapinin bas bunyesi, basingli teknenin bas tarafinda
yer alan, kulenin 6n kismindaki bdlumudur. Yizeyde
buzda seyir 6ngoriliyorsa, Kisim 102 — Tekne Yapisi
ve Donanimi, Bolim 13 dikkate alinmalidir.

5. Omurga

Omurga varsa, sabit balasti tasiyacak ve havuzlama
kuvvetlerini iletecek sekilde dizayn edilecektir. Ayrica bu
alanlarda, basingli teknenin kontroli ve korrozyon

korumasi saglanacaktir.

6. Dis Kaplama

Dis yapinin dis kaplamasi, dizgin bir yizeye sahip
olacaktir. Akim izinin olumsuz etkilenmesi s6z konusu
ise, dis kaplamadaki kademeli yapi elemanlarinin

baglantilari diizgiin hale getirilmelidir.

Emniyet nedenleriyle, dalis/balast tanklari bdlgesinde,
dis kaplama takviye edilmelidir. Bu tanklarin bulundugu
bdlgede dis kaplama elemanlarinin civatali

baglantilarina izin verilmez.

Gecis acikliklarinda ve ilave vyiklerin  bulundugu

yerlerde de dis kaplama takviye edilecektir.

7. Postalar ve Stifnerler

Dis yapi, dizayn ve mukavemet gereklerine gére, enine
ve boyuna postalar ve gerekirse derin postalar,
stringerler, ara kirigler ve borda kirigleri, vb. ile takviye
edilecektir.

8. Perdeler

Dizayn gereklerine gore, dis yapi mahallerinin ve balast,
trim ve yakit tanklarinin ayrilmasi igin enine ve boyuna
perdeler duzenlenecektir. Perdeler gerekli stifnerlerle

takviye edilecektir.

Su gecirmez olmayan perdelerde hafifletme delikleri
bulunabilir. Su gecirmez veya gaz gegirmez perdelerden
gecislerdeki sizdirmazlik elemanlari, kontrolin ve
gerekirse bakim iglemleri veya deg@isimin mumkin

olacagi sekilde dizayn edilmelidir.

Eger bir perde, balast ve trim tanklarinin cidarini
olusturuyorsa ve torpido kovanini tasiyici bir yapi ise,
gecisler, kovanin yataklanmasini ve balast ve trim
tanklarinin sizdirmazhigini saglamahdir. Torpido kovani
ve taslyict perde arasindaki baglantida, kaynak
cekmesi, vb. gibi Uretim ayrintilarinin etkileri dikkate
alinmahdir.

9. Sabit Kanatciklar
Derinlik kontroli ve yanal dimenlerin yerlesimine goére

sabit bas kanatgiklar konulabilir. Bu kanatgiklar,
teknenin manevra yetenedi ve dinamik stabilite
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isteklerine gore boyutlandirilacaktir, B6lim 10’a bakiniz.

Eger kanatgiklar suyla serbest temasli olarak dizayn
edilirse, yeterli su dolumu ve havalandirma agikliklari

saglanacaktir.

10. Giliverteler ve Platformlar

Dis yapinin cesitli mahallerinin ayrilmasi veya cesitli
cihaz ve donanimin faundeysini igin glverte ve
platformlarin  konulmasi  gerekiyorsa, bunlar ayni
zamanda dis yapinin takviyesi i¢in de kullanilabilir.

11. Ust Giiverte

Eger kuleden Once ve sonra bir st guverte
konulmussa, bu guverte yeterli su gegisi ve
havalandirma acikliklarina sahip ve hidrodinamik
formda olacaktir. Gerekirse, tekneye emniyetli, kaymaz
tarzda ulasim igin 1zgaralar konulacak veya diger
Onlemler alinacaktir. Tum kapaklar guverteye gdbmme
olacak ve sarsintiya dayanikh sekilde baglanacaktir.
Babalar, kog¢ boynuzlari ve logalar hidrodinamik form
bozulmayacak sekilde diizenlenecektir.

Ayrica Ust glverte, altinda yer alan bos mahallerdeki,
kurtarma donanimi konteynerleri, kurtarma kireleri ve
usturmaca, halat,vb.’ni igeren porsun donanimini gibi
tim cihaz ve donanimi koruyacaktir. Demirler,
bosalanma durumunda st gliverte ile ylzbeyiiz olacak

sekilde duizenlenecektir, B6lim 11’e de bakiniz.

12. Yedekleme Noktasi

Yedekleme noktasi, denizaltinin en olumsuz calisma
kosullarinda dahi, Askeri Otorite tarafindan belirlenecek
olan maksimum yedekleme hiziyla yedeklenmesi
mumkin  olacak  sekilde dizayn edilmeli ve

yerlestiriimelidir.

13. Kaplama

Ornegin, algilama ve yer bulma donanimi ve diger
aksamin kaplamalari, teknik isteklere uygun olarak
yapilacaktir. Donanimin Ozel gereksinimleri
bulunmadikga, kaplamalar, Bélim 4’de belirtilen yiklere

g0re boyutlandirilacaktir.

14. Kule

Bolum 5'de verilen yiklere ilave olarak kuleyi olusturan
dis yapi, periskoplarin, elektronik direklerin, vb.’nin ve
kulede yer alan algilama ve yer bulma donaniminin
yataklanmasindan kaynaklanan yukleri aktarabilmelidir.
Yukseltilebilir donanimin dogru sekilde islev gérmesini
saglamak uUzere, yataklarin izin verilen yer degistirme
istekleri dikkate alinmalidir.

Takviye elemanlari, basingli teknedeki perdeler, derin
postalar ve postalarla ayni hizada olacak sekilde
dlizenlenecektir.

Kulenin mabhallerine giris mimkin olmali ve dusey
olarak su dolumunu temin etmek Uzere vyeterli su
dolumu ve havalandirma agcikliklari saglanmalidir.
Kulenin dusuk yatay hidrodinamik dirence sahip olmasi
da temel bir gereksinimdir.
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1.
2.
3.
4,

BOLUM 7

DALIS/BALAST, AYARLAMA/DENGELEME ve TRiM SISTEMLERI

Genel Esaslar
Dalig/balast Sistemi
Ayarlama/dengeleme Sistemi

Trim Sistemi

MALZEMELER, URETIM ve HESAPLAMALAR............cccooiiiimitrititniiteieteessseessseessseiss s ssesss s 7-3

1.
2,

Dalig/balast Tanklari
Ayarlama/dengeleme ve Trim Tanklar
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A. Genel

1. Asagidaki kurallar, denizaltilarin dalis/balast,
ayarlama/dengeleme ve trim tanklarina ve bunlarin

bilesenlerine uygulanir.

2, Onay igin TL'na verilecek dokiimanlar, B&lim
2, C'de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalama, Bolim 2, D. ve
E.’de belirtilmigtir.

B. Dizayn ve Yapim Esaslari

1. Genel Esaslar

Dalig/balast, ayarlama/dengeleme ve trim sistemleri,
asagidaki kosullar saglanacak sekilde dizayn edilecek
ve diizenlenecektir:

- Denizalti tim c¢alisma asamalarinda dengeli

olmalidir,

- Denizaltinin, izin verilen maksimum deniz
kosullarinda, su yuzeyinde guvenli olarak

c¢alismasi mumkudn olmalidir,

- Dalmis durumda, nominal dalis derinligine esit ve
daha az derinliklerde, denizaltinin dengelenmesi
ve trimi mimkin olmahdir,

- Denizalti, her an igin, su ylzeyine givenli olarak
geri dénebilmelidir,

- Ayarlama/dengeleme sistemindeki bir ariza
durumunda, denizalti denize balast bosaltarak
ve/lveya dalig tanklarini emercensi olarak
bosaltarak yizeye cikabilmeli ve ylizeyde dengeli

bir konumda ylzebilmelidir.
2, Dalig/Balast Sistemi
21 Dalig/balast tanklari dalgalarin darbesine ve

kendi i¢ statik basincina dayanacak sekilde dizayn ve
imal edilmelidir.

2.2 Dalig/balast tanklari, tamamen su ile

dolabilecek sekilde hava firar dizenine/valflerine sahip
olmalidir. Hava firar sisteminde, her ayri tankta ayri
kapatma duzeni olmalidir. Hava firar valfleri, kazara

calismayi 6nleyecek sekilde dizayn edilecektir.

2.3 Dalig/balast tanklarinda kapatma diizensiz su
dolma delikleri varsa, hava firar borusu igin ¢ift kapatma
dizeni istenebilir.

24 Dalig/balast  tanki basingh hava ile
bosaltiliyorsa, tankin bosaltiimasinin asirn basinca

neden olmamasi saglanmalidir.

2.5 Dalig/balast tanki pompa ile bosaltiliyorsa, su
dolma deliklerinde kapatma dizeni bulunmali ve
tanklarin bosaltiimasinin asiri basing disimune neden
olmamasi icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

3. Ayarlama/Dengeleme Sistemi

31 Ayarlama/dengeleme tanklari, en az Pn+2 [bar]
olmak lzere, nominal dalis basincinin 1,2 katina karsilik
gelen cgalisma basincina gore dizayn edilecektir. Ayar
tanklari asin yiksek ve algak basinglara karsi gliivenlige
alinacaktir.

3.2 Basingh tekne icinde yer alan
ayarlama/dengeleme tanklari, bosaltmanin sadece
pompalarla yapilmasi kosuluyla gravite tanklar olarak
dizayn edilebilir.

3.3 Ayarlama/dengeleme tanklarinin  kapasitesi;
planli daliglar sirasinda karsilasiilmasi beklenilen tim
ayar degisimleri ve ilave olarak en az % 10 yedek

kapasiteyi kargilamaya yetecek kadar olmalidir.

3.4 Ayarlama/dengeleme tanklari basingl hava
veya pompalama ile bosgaltilabilir. Su dolmasi sirasinda
iceriye giren ve bogaltma sirasinda digariya atilan su
miktari gosteriimelidir. Bu amagla ayar tanklarina,

surekli okuma yapan icerik gostergeleri konulmalidir.

3.5 Ayarlama/dengeleme tanklarinin hava firar
borulari, uyari olmaksizin tekne icine su girmeyecek

sekilde dizayn edilmeli ve dizenlenmelidir.
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B,C Bolim 7 — Dalis/Balast, Ayarlama/Dengeleme ve Trim Sistemleri 7-3

4. Trim Sistemi

4.1 Maksimum moment kolu elde etmek igin, trim
tanklari, mumkin oldugunca teknenin baginda ve

kiginda diizenlenecektir.

4.2 Suyun aktarimi pompalama veya basingli hava
ile saglanabilir. Otomatik bir kontrol diizeni, aktarimin
daima istenilen yonde olmasini saglayacaktir. Trim igin
kullanilan su miktari gésterilmelidir.

4.3 Basingli tekne icinde yer alan ve pompalama
ile bogaltilan trim tanklari, gravite tanklari olarak dizayn
edilebilir. Eger trim tanklani basingh hava ile
bosaltiliyorsa, bunlar, basingli hava sistemindeki
basinca uygun olarak, basingh kap gibi dizayn
edilecektir.

Denizaltinin disinda yer alan trim tanklari, tahrip dalis
derinliginin 1,1 katina esit bir dis basinca dayanacak
sekilde dizayn edilmelidir.

C. Malzemeler, Uretim ve Hesaplamalar

1. Dalig/Balast Tanklari

Uygulanan hallerde, dalig/balast tanklarinin
malzemeleri, Uretimi, dizayni ve hesaplamalari, BAlim
4, C., D. ve E.’de belirtilen kurallara uygun olacaktir.

2, Ayarlama/Dengeleme Tanklari, Trim

Tanklan

Ayarlama/dengeleme tanklari ve trim tanklarinin
malzemeleri, Uretimi, dizayni ve hesaplamalari, TL
Kurallari, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci

Sistemler, Bélim 16’ya uygun olacaktir.
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BOLUM 8

BASINGLI KAPLAR, ISI DEGISTIRICILER ve FILTRELER

Sayfa
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8-2 Bolum 8 — Basincli Kaplar, Isi Degistiriciler ve Filtreler A,B,C

A. Genel

1. Onay igin TL'na verilecek dokimanlar Bolim
2,C.’de belirtilmistir.

2, Gerekli testler ve markalamalar Bélim 2, D. ve
E.’de belirtilmigtir.

B. Basig¢ Odalari

Denizaltilardaki basing odalari, TL Kurallari, Kisim 52 -

Dalig Sistemleri, Bolim 2’deki isteklere gore insa ve
techiz edilecektir.

C. Basingh Kaplar, Isi Degistiriciler, Filtreler ve
Gaz Tiipleri

Basingli kaplar, 1s1 degistiriciler, filtreler ve gaz tupleri,
TL Kurallar, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler, Bolim 16’daki isteklere uygun
olacaktir.
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BOLUM 9

BORU SISTEMLERI, POMPALAR ve KOMPRESORLER
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9-2 Bolim 9 — Boru Sistemleri, Pompalar ve Kompresorler AB

A. Genel

1. Asagidaki kurallar denizaltinin igletimi igin
gerekli olan, valfler, fitingler, pompalar ve kompresorler
dahil tim boru sistemlerine uygulanir. Ayrica, uygulanan
hallerde, TL Kurallari, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri
ve Yardimci Sistemler, Bolim 8 dikkate alinacaktir.

2. Onay icin TL’na verilecek dokiimanlar, Bolim
2, C.’de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.
ve E.’de belirtilmistir.

B. Dizayn ve Yapim Esaslari
1. Borular, Valfler, Fitingler ve Pompalar
1.1 Dalig basincina maruz kalan tim borular,

valfler, fitingler ve pompalar, denizalt’'nin test derinligine
gore dizayn edilecektir.

1.2 Basingli tekne cidarindan gegen borulara iki
kapatma valfi konulacaktir. Bunlarda biri, tekne cidarinin

hemen yaninda yer alacaktir.

1.3 Oksijen borulari, yad borularina yakin
yerlestiriimeyecektir.

1.4 Mumkunse gaz borulari ve elektrik kablo yollari
ayri glizergahlari izleyecektir.

1.5 Kapatma dizenleri taninmisg bir standarda
uygun olmalidir. Digli muhafaza veya spindili olan valfler
ve fitingler, istenmeden gevsemeye karsi emniyete
alinacaktir.

1.6 Emniyetle ilgili valfler, elle de
calistinlabilecektir. Elle kumandali kapatma diizenleri,
saat yoninde dondurllerek kapatilacaktir. Yetersiz
aydinlatma kosullarinda dahi, valflerin hatasiz bir

sekilde kontrolini saglayacak dizenler bulunacaktir.

1.7 Tim deniz valfleri ve Onemli kapatma
valflerinin agik ve kapali durumu belirgin olarak
isaretlenmelidir.

1.8 Deniz baglantisi olarak gérev géren tim
valfler, konik tapanin dis basinca karsi agilacag sekilde
dizayn edilmelidir.

1.9 Oksijen devrelerinde sadece kumandal valfler
kullanilabilir. Ancak, emercensi kapatma amaciyla
kiresel valfler kullanilabilir.

2. Sintine Pompalama ve Balast Donanimi

21 Denizaltilar, yogusma ve sizintilar nedeniyle,
tekne igindeki tim mabhallerdeki sulari bosaltilabilecek
bir sintine sistemine sahip olmalidir. Askeri Otorite
tarafindan aksi belirtimedikge MARPOL 73/78’ln
hikumleri dikkate alinacaktir.

2.2 Balast suyunun ve deniz suyunun, sintine
sisteminden tekne icine girmesini ©nlemek igin,
bosaltma baglantilarinin éniine iki adet geri-dondirmez
valf konulacaktir. Bu valflerden biri, her emigin éniindeki
boruya konulacaktir.

23 Sintine, deniz suyu ve balast devrelerinin
baglantili oldugu hallerde, baglanti borularina; valflerin
hatali kullanimlarinda veya valfler ara konumlarinda
iken dahi sintine sisteminden tekne icine deniz suyu
girmesini  etkin sekilde onleyecek tarzda valfler
konulacaktir.

24 Sintine  pompalari  kendinden-emigli  tip
olacaktir.
25 Sintine ve balast sisteminde en az bir yedek

pompa bulunmalidir.

2.6 Dalig tanklarinin sadece pompalama ile
bosaltildigi hallerde, yedek pompa emercensi gig¢
beslemesine bagdlanacaktir.

3. Basingh Hava Sistemleri

3.1 Dalig, ayar ve trim tanklarini bosaltmak igin
basin¢li hava kullanildidinda, teknede bulunan hava
beslemesi, dalig tanklarini ylzeyde en az 4 kez, ayar
tanklarini nominal dalis derinliginde en az 3 kez
bosaltmaya yeterli olacaktir. Normal g¢alismada, bu
beslemeyi saglayan basingh hava tlpleri, baska
amaglarla kullanilamaz.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - OCAK 2022



B,C Bolim 9 — Boru Sistemleri, Pompalar ve Kompresorler 9-3

3.2 Basingh hava tlplerini doldurmak igin bir
kompresor saglanacaktir.

3.3 Basingli hava, en az 2 ayn tip grubunda

tasinacaktir.

34 Basingli hava sistemlerinde, farkli sistemler
arasinda istenmeyen basin¢ esitlenmesi olusmayacak

sekilde valfler konulacaktir.

3.5 Basing dustrtict valflerin konuldugu hallerde,
bir ariza halinde bunlarin bypass edilmesi ve ayrilmasi
icin gerekli duzenlemeler yapilacaktir. Ayrica, basing
disiricu valfin distk basing tarafina bir emniyet valfi
konulacaktir.

3.6 Basin¢li hava sisteminde, yeterli sayida basin¢
gOstergesi bulunacaktir.

3.7 Deniz suyu ile temasta olan basingli hava
sistemleri buna goére dizayn edilecek ve diger
sistemlerden ayrilacaktir. Ayrica, basingh hava
sistemine deniz suyu girmesi olasiligini mimkuin
oldugunca engelleyen énlemler alinacaktir.

4, Hidrolik Sistemler

41 Basingl tekneden gegen ve denizaltinin glivenligi
icin gerekli olan hidrolik sistemlere ait tim borular, sistemin
izin verilen maksimum c¢alisma basincina gore dizayn
edilmelidir. Gereken hallerde, sisteme deniz suyu girmesi
nedeniyle, basing artmasi olasiligi dikkate alinacaktir.

4.2 Teknenin guvenligi icin esas olan hidrolik
sistemlerde, en az bir adet gi¢ tahrikli pompa ve bir

adet el kumandali emercensi pompa bulunacaktir.

4.3 Ozel hallerde, sirekli calisma icin dizayn
edilmeyen hidrolik sistemler el kumandali pompa ile

techiz edilebilir.

4.4 Denizaltida bulunan hidrolik gl¢ Uniteleri dahil,
tim valfler ve fitingler 4.1°e gore dizayn edilecektir. Valfler
ve fitingler kolaylikla ulasilabilecek yerlere konulacaktir.

4.5 Hidrolik sistemlerde, hidrolik sivisini temiz
tutmak Uzere filtreler bulunacaktir. Ayrica, sistemin hava
firari ve su giderimi icin gerekli dnlemler alinacaktir.
Hidrolik  sivi  tanklarinda, seviye  gostergeleri
bulunacaktir. Gereken hallerde, hidrolik sistem, hidrolik

siviyl sogutucu duzenlerle techiz edilecektir.

4.6 Hidrolik sistemler, oksijen sistemine yakin
olmayacaktir.

4.7 Hidrolik sivinin segiminde, sadece servis
kosullarinin yanisira, denizaltinin caligtirilmasi veya
onarimi sirasinda gorulebilecek sicakliklar da dikkate
alinacaktir.

4.8 Hidrolik sistemlerde, sistemin calistirilmasi igin
gerekli olan tim gosterge cihazlari bulunacaktir.

C. Malzemeler, Uretim ve Hesaplamalar

1. Malzemeler, Uretim ve Hesaplamalarla ilgili
Olarak;

1.1 Borular, valfler, fitingler ve pompalar icin TL

Kurallari, Kisim 107, Gemi isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 8’e bakiniz.

1.2 Kompresoérler igin, TL Kurallari, Kisim 107,
Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim
6’'ya bakiniz.

1.3 Hidrolik sistemler igin, TL Kurallari, Kisim 107,
Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci Sistemler, Bélim
14’e bakiniz.
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BOLUM 10

DERINLIK, POZITIF ve NEGATIF SEPHIYE ve TRiM KUMANDA SiSTEMLERI

Sayfa
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1. Genel Esaslar

2. Sistemler ve Bilegenler
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10-2 Bolim 10 — Derinlik, Pozitif ve Negatif Sephiye ve Trim Kumanda Sistemleri A,B

A. Genel

1. Asagidaki kurallar; denizaltinin derinliginin,
triminin, pozitif ve negatif sephiyesinin statik kumandasi

ile ilgili tim donanima uygulanir.

2, Onay igin TL'na verilecek dokiimanlar, B&lim
2, C.’de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.
ve E’de belirtilmistir.

B. Dizayn ve Yapim Esaslari
1. Genel Esaslar
1.1 Denizaltilar; derinligin, trimin, pozitif ve negatif

sephiyenin kumandasi igin gerekli donanima sahip
olacaktir. Bu donanimin, kaza sonucu olusabilecek
olanlar dahil belirlenen tim meyil ve trim durumlarinda,

uygun olarak iglev gérmesi saglanmalidir.

1.2 Derinligin, trimin, pozitif ve negatif sephiyenin
kumandasi ile ilgili tim isletim Gniteleri, kumanda
mahallinde bir arada gruplanmali ve belirgin sekilde

isaretlenmelidir.

1.3 Kumanda mahalli, denizaltinin konumunu ve
dalig/balast, ayarlama/dengeleme ve trim tanklarinin
doluluk duizeylerini surekli olarak gosteren gostergelerle

techiz edilecektir.

2. Sistemler ve Bilesenler

21 Derinligin, trimin, pozitif ve negatif sephiyenin
kumandasi ile ilgili sistemler ve bilesenlerin dizayni ve

yapisi, Bolim 7. ve 9.’a uygun olacaktir.

2.2 Kumanda Uuniteleri ve gosterge cihazlar,

Bolim 13.’de belirtilen kurallara tabidir.

2.3 Dinamik derinlik kumanda donanimi igin Bolim

11.’e bakiniz.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - OCAK 2022



Bolim 11 — Sevk ve Manevra Donanimi

A.
B.

BOLUM 11

SEVK ve MANEVRA DONANIMI
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11-2 Bolim 11 — Sevk ve Manevra Donanimi A,B

A. Genel

1. Asagidaki kurallar, denizaltilarin tim sevk,
manevra ve dinamik konumlandirma donanimina ve
dinamik derinlik kontrolU dahil, tim dimen makinalarina
uygulanir. Ayrica, sevk uniteleri TL Kurallari, Kisim 104,
Sevk Tesisleri, Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve
Yardimci Sistemler’e tabidir.

2, Onay icin TL'na verilecek dokimanlar Bolim
2, C.’de belirtiimistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar Bolim 2, D. ve
E.'de belirtilmistir

B. Dizayn ve Yapim Kurallari
1. Sevk Uniteleri
1.1 Tipleri, adetleri, boyutlari ve yerlesimleri

yoninden sevk Uniteleri, denizaltilarin amaglanan
islevlerine gore dizayn edilecektir.

1.2 Distan monte edilen sevk Uniteleri; ya
denizaltinin izin verilen maksimum dalig basincina gére
dizayn edilecek ya da basing dengelemesi yapilacaktir.

1.3 Denizaltilarin sevk makinalar, aralikli ve
surekli galisma icin dizayn edilecektir.

1.4 Yuzeyde calisirken, igten yanmali makinaya
hava beslemesi bir nefesleme borusundan (snorkel)
gecmelidir. Nefesleme borusuyla ilgili istekler igin Bolim
14’e bakiniz. Egzost devresi, basingh tekne disina, ciftli
basing sizdirmaz kapatma duizeni ile agilacaktir.

Kapali devre sevk sistemleri ile ilgili istekler konusunda,
her durumda, TL ile anlasmaya varilacaktir. Havadan
bagimsiz gug sistemleri icin Kisim 113, Sualti Kullanimi
icin Havadan Bagimsiz Gii¢ Sistemlerine ait Esaslar'a
bakiniz.

1.5 Elektrikli sevk motorlari, Blim 12.’de belirtilen
isteklere gére dizayn edilecektir.

1.6 Egder sevk makinasi, basingh tekne icinde yer
aliyorsa, srast blogu da ayni yerde bulunmalidir.

1.7 Basingli tekne cidarindaki saft gegislerinde,

maksimum dalis basincina dayanacak sekilde dizayn
edilen onayli tip bir glen kullanilacaktir.

1.8 Makina devrini ve/veya dénis ydnunid kontrol
dizenleri, bunlardaki bir ariza halinde sevk makinasi
durabilecek  sekilde  dizayn  edilecektir.  Sevk
makinalarina, elle de kumanda edilebilmelidir.

1.9 Sevk donaniminda, guvenli galismanin garanti
edilebilmesi igin yeterli sayida gostergeler ve alarmlar
bulunacaktir.

2. Diimen/Manevra Donanimi

21 Denizaltilar, gerek ylizeyde ve gerekse dalmis
durumda iken, gerekli manevra kabiliyetine sahip olacak
sekilde techiz edilecektir.

2.2 Yatay ve disey diumenler, denizaltida bas-ki¢
vurma hareketi nedeniyle olusan maksimum yiklere,
yuzeyde iken deniz etkilerine ve dalmis durumda iken
dimen kuvvetlerine dayanabilecek sekilde dizayn
edilmelidir. Dimen rodundaki efektif geriime, akma
gerilmesinin 0,5 katini gegcmeyecektir.

23 Denizalti tam yolla giderken, dimen makinasi
disey dumeni bir bordada 35° den dider bordada 35°
ye, yuzeyde ve dalmis durumda, belirlenen sire icinde
getirebilecektir. Bir emercensi dumen donanimi
saglanacaktir.

Not:
Bu siire 28 saniyeden fazla olmamaldir.

24 Yatay dumenler, tim hiz kademelerinde ve
tim yuk kosullarinda, istenilen derinlik saglanabilecek
sekilde dizayn edilecektir.

25 Dusey ve Yatay dumen sistemleri, 2.3 ve
2.4'deki istekleri karsilayan ikinci bir gl¢c kaynag ile
techiz edilecektir. Ana gl¢ kaynagindan alternatif glc

kaynagina aktarim, kumanda merkezinden
yapilabilecektir.
2.6 Ana ve emercensi kumanda mahallerinde,

disey ve vyatay dimenlerin konumlarini gosteren
gOstergeler bulunacaktir. Ayrica, dimen makinasinin
hata veya arizalarini ikaz eden uygun goOstergeler

bulunacaktir.
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BOLUM 12
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12-2 Bolim 12 — Elektrik Donanimi A,B

A. Genel

1. Asagidaki kurallar, denizaltilardaki tim elektrik
donanimina ve ilgili hallerde denizaltilarin elleglenmesi
ve geri alinmasina ait donanima uygulanir. Aksi
belirtiimedikge, TL Kurallari - Kisim 105 Elektrik

Donanimi bilgi olarak kullanilabilir.

Dalgic boélmeli denizaltilarda, dalgi¢c bdélmesindeki
elektrik donaniminin TL Kurallari - Kisim 52, Dalig

Sistemleri, B6lim 2, H.'ye de uygun olmasi gereklidir

2. Onay i¢in TL'na verilecek dokiimanlar B6lim 2,
C.’de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar Bolim 2, D. ve
E.'de belirtilmistir.

B. Dizayn Esaslari
1. Genel Esaslar
1.1 Tum elektrik sistemleri ve donanimi, denizalti

icin 6ngdrulen dizayn kosullarinda etkin olarak gérev
gorebilecek sekilde imal ve monte edilecektir. Elektrik
donaniminin igletim parametreleri, TL Kurallari, Kisim
105, Bolum 1, F’deki isteklere uygun olacaktir.

1.2 TL Kurallari, Kisim 105, Bolim 1.B’de belirtilen
Onemli tuketicilerin yanisira, denizaltilarda, asagida
belirtilen elektrik donanimi da 6nemli tiketiciler olarak
kabul edilir:

- Akl sarj donanimi,

- AkU odasi fanlari,

- Asit sirkiilasyon ve sogutma sistemi,

- Solunum havasini izleme ve iglemleme donanimi.
2. Malzemeler ve izolasyon

21 Elektrik makinalarinin, kablolarin ve cihazlarin
yapiminda kullanilan malzemeler; nemli ve tuzlu deniz

havasina, deniz suyuna ve yakit buharlarina dayanikl

olmalidir. Bu malzemeler, nem tutucu olmamali, alev

geciktirici ve kendinden soéner tipte olmalidir. Alev

geciktiricilik istekleri, sargi izolasyonlarina uygulanmaz.

2.2 Akim olan pargalarin desteklenmesinde ylksek
suriinme direnci olan malzemeler kullanilacaktir.

23 Siriinme ve hava bosluklari IEC kurallarina
gore hesaplanacaktir.  Jeneratdér  devre-kesicileri,
basingli tekne cidar gegisleri, sualti fis baglantilar ve
baralara dogrudan bagh donanimlar, bir Gst nominal
izolasyon degerine gore dizayn edilecektir.

2.4 Suda

malzemeleri ve izolasyonlari i¢in, her durumda TL ile

kullanilan elektrik donaniminin

anlagma saglanacaktir.

3. Besleme Sistemleri

3.1 Onaylanan besleme sistemleri:

- Dogru akim ve tek-fazli alternatif akim:

2 iletkenli, tekne blinyesinden izoleli 2/PE

- 3 fazli alternatif akim:
3 iletkenli, tekne blinyesinden izoleli 3/PE

3.2 Notri topraklanmis sebekelere denizaltilarda
izin verilmez.
4. Gerilimler ve Frekanslar

Asagida belirtilen standart gerilimlerin ve frekanslarin
kullanimi tavsiye edilir. izin verilen maksimum gerilimler
(sevk amagli olanlar harig):

500 V:

- Sabit gu¢ sistemlerinde,

- Elle kullanima gerek kalmamak kosuluyla, fig-

prizle bagli guc sistemlerinde,

- Isitma ve kuzine donaniminda.

250 V:

- Dogru akim ve tek-fazli alternatif akimda
aydinlatma sistemleri ve prizlerde,
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- Cift izolasyonlu ve/veya koruyucu izolasyon

transformatorli seyyar donanimlarda,

- Makina kumanda ve izleme sistemlerinde, tekne
kumanda sistemlerinde ve tekne guvenlik

sistemlerinde.

50 V (koruyucu algak gerilim):

- Cift izolasyonu bulunmayan ve/veya izolasyon
transformatéri  ile  techiz edilmeyen; nemli
yerlerde, Ust glvertelerde, magdazalarda, makina
mahallerinde ve benzeri hizmet mahallerinde

kapali durumda kullanilan seyyar donanimlarda.

5. Koruyucu Onlemler

51 Tdm  elektrik donanimi, asadida aksi
belirtimedikce veya TL ile anlasmaya varilmadik¢a, TL
Kisim 105, Elektrik Kurallari, Bélim 1.J'ye goére
korunacaktir.

5.2 Denizaltilarda, Tablo 12.1'de  belirtilen
minimum koruma siniflari uygulanacaktir. Donanimin
koruma sinifi, ¢galisma durumu (meyilli durum) da dahil
olmak Uzere, monte edildigi sekliyle strdlrulecektir. Bu
baglamda, tesisin siperlenmesi bir koruyucu Onlem

olarak kabul edilir.

53 Koruyucu iletkenler

Koruyucu iletkenlerin kullanimi ile ilgili olarak, asagida
belirtilen hususlara dikkat edilecektir:

- Koruyucu iletkenler; ilave kablo, ilave iletken
veya baglanti kablosunda ilave damar seklinde
olmalidir. Kablo siperleri veya kablo kiliflari
koruyucu iletken olarak kullanilamaz.

- Normal calismada akim ileten bir iletken, ayni
zamanda bir koruyucu iletken olarak kullanilamaz

ve koruyucu iletkenle tekneyle irtibatlandirilamaz.

Yesil/sari ile isaretli damarlar, akim tasiyan
iletken olarak kullaniimamalidir.

- Koruyucu iletkenin kesiti, ana iletkenin kesitinin

en az yarisina esit olmalidir. Ancak, 16 mm? ve
altindaki kesitlerde, kesit alani ana iletkeninkine
esit olmalidir. Ayri ¢ekilen koruyu iletkenin
minimum kesit alani 4 mm? dir. Koruyucu
iletkenin kesit alani, en az Tablo 12.2'de verilen

degerlere uygun olmalidir.

Aracin sevk sebekesinde, koruyucu iletkenlerin
boyutsal dizayninda; ilgili donanimin maksimum
kisa-devre akimi, ilgili koruyucu elemanlarin
maksimum kesme suresi ve 90 °C’lik koruyucu
iletkenin  maksimum  sicaklik artisi esas
alinacaktir.

- izoleli titresim damperleri {izerine monte edilen
makina ve donanimlar, seyyar kablolar veya
iletkenler veya 6rglli  bakir teller ile
topraklanacaktir.

- Koruyucu iletkenler tekneye, kolaylikla kontrol

edilebilecek bir yerde baglanmalidir.

- Duruma goére Ust yapi veya tekne binyesinde;
tekne limanda veya havuzda iken, takim
kullanmaksizin koruyucu iletkenlerin

baglanabilecedi M 12 sapmal baglanti levhasi

seklindeki, bir baglama dizenine sahip, kolaylikla

ulasilabilen bir yerde bulunacaktir.

Yukaridaki maddede belirtilen baglanti, havuzda iken

koruyucu yildirim iletkeni olarak da gorev gorur.

C. Ana Elektrik Sistemleri
1. Giig Ihtiyaci
1.1 Elektrik enerjisinin uretilmesi ve

depolanmasina iligkin nominal degerleri belirleyen bir

enerji balans hesabi verilmelidir.

1.2 Glg ihtiyaci asagidaki calisma kosullarina gére

tesbit edilmelidir:

- Normal ¢alisma (ylizey / dalig galismalari),

- Emercensi ¢alisma.
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Tablo 12.1 Yabanci cisimlere ve suya karsi minimum koruma dereceleri (IEC 529’a uygun olarak))
Telekominikasyon
. Agma-
Donanim tipi donanimi Isitma
kapama . .
. Girig liniteleri donanimi
Jeneratorler donanimi
. Sinyal donanimi Hiterler Aydinlatma
Motorlar Elektronik L. . .
L Anahtarlar Pigirme fitingleri
Transformatorler Uniteler .
Prizler donanimi
Kayit .
Baglanti kutulan
I donanimi o

Monte edildigi yer Aktuatorler
Servis mahalleri,
Kumanda odalari,
Yasama mahalleri, IP 23 IP 23 IP 23 IP 44 IP 23
Oturma odalari,
Telsiz odasi,
Tuvalet mahalleri,
Kumanyalik mahalleri,
Makina mahalleri, IP 44 IP 44 IP 55 IP 44 IP 34
Seperatoér ve pompa
odalari
Boru tlineli, sintineler IP 56 IP 56 IP 56 IP 56
Basingli tekne digi Denizalti dizayn kriterine gére basing altinda su gegirmezlik

Tablo 12.2 Topraklama iletkeni kesitleri

Topraklama iletkeninin minimum kesiti
Dis iletkenin kesiti
[mm2] izolasyonlu kablolarda Ayri ddsenmig kablolarda
[mm?] [mm?]
0,5-4 Dis iletkenin kesit alanina esit 4
>4<16 Dis iletkenin kesit alanina esit Dis iletkenin kesit alanina egit
>16<35 16 16
Dis iletkenin kesit alaninin yarisina Dis iletkenin kesit alaninin yarisina
>35<120 . )
esit esit
2120 70 70
1.3 Enerji balansi yapilirken, tim elektrikli TL ile anlasmaya variimasi kosuluyla, esdeger emniyet

tlketiciler, nominal gUgleri ile birlikte, dikkate alinacaktir.
2, Gii¢ beslemesi
Denizaltinin ve murettebatinin emniyeti icin 6nemli olan

tim elektrik donanimi, birbirinden bagimsiz ana ve

emercensi glic besleme devrelerinden beslenecektir.

saglayan diger ¢éziimler kabul edilebilir.

Not:

Denizalti’'min  yiizeyde seyir durumunda, akii destegi

olmaksizin sadece dizel jeneratér setinden sevki ile ilgili

diizenlemelerin yapiimasi onerilir.
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21 Ana elektrik gii¢ beslemesi

211 Her denizaltida, oOrnedin asagida belirtilen
istekleri karsilayacak bir ana gui¢ kaynagi bulunmalidir:

- Teknede o6ngdrilen yasamin  ve normal
calismalarin, emercensi gug¢ beslemesine gerek

duyulmaksizin surdurilebilmesi,

- Gerek dis hava beslemesine bagli olan, gerekse
bagl olmayan galismada, éngorilen servis suresi
icin yeterli elektrik glic beslemesinin saglanmasi.

21.2 Ana gu¢ kaynagi, birbirinden bagimsiz,
fazlalikli ve asagidakiler gibi en az iki jenerator
sisteminden olugmalidir.

- Jenerator setleri

- Akuler

- Full cell (fc) sistemleri

Sinirl servis bolgesinde velveya destek gemileri

esliginde galisan denizaltilar igin istisna taninabilir.

21.3 Eger elektrik startl ise, jeneratdr setleri, TL
Kurallari, Kisim 105, Bélum 3’e gore bir start dizeni ile
techiz edilecektir.

2.2 Emercensi gii¢ beslemesi

2.21 Emercensi gu¢ beslemesi, denizaltiya,
emercensi durumlarda gerekli enerjiyi saglayabilmelidir.

Tekneyi ylzeye ¢ikarmak igin gerekli tum elektrik
donanimi yeterli gugle beslenmeli, bunun disinda,
asgari olarak asagida belirtilen donanim igin, 168 saat
sureyle, surekli elektrik enerjisi saglanmalidir:

- Arag icindeki emercensi aydinlatma,

- Emercensi iletisim donanimi,

- Solunabilir atmosferi saglama donanimi,

- Onemli izleme ve alarm donanimi, érnegin,

sizinti izleme sistemi, yangin alarm sistemi, O2-
izleme ve Ha-izleme,

- Dalis ve yedek sephiye tanklarinin bosaltimi ile
ilgili selenoid valfler,

- Dalis tanklarini bosaltmak igin yedek pompalar
(varsa, dalig tanklarini nominal dalis derinliginin
1,5 katinda bosaltmak igin),

- Yer bulma donanimi, sinyal lambalari.

2.2.2 Ayrica, telsiz donanimina ve Askeri Otorite
tarafindan belirlenen énemli seyir donanimina en az 18
saat igletim sulresince elektrik beslemesi saglamak
mumkin olmalidir.

2.3 Alternatif ¢c6ziim

Elektrik gu¢ kaynadinin asagidaki dizayn kriterlerini
saglamasi kosuluyla, elektrik sistemi, 6zel bir emercensi

glc beslemesi olmaksizin dizayn edilebilir:

- Elektrik gu¢ beslemesi, birbirinden bagimsiz iki
glic kaynagindan (jenerator setleri) saglaniyor
ise

- Dalis iglemleri icin gerekli olan akuler,
birbirinden bagimsiz en az iki kisim halinde

ayrilabiliyorsa

- Yuzeyde ve snorkel modundaki seyirde sevk
ile ilgili gu¢ beslemesi birbirinden bagimsiz iki
elektrik glic kaynagdindan saglaniyorsa (6rnegin
iki jenerator seti)

- Genelde, 2.2.1 ve 2.2.2’de belirtilen, emercensi
glc kaynagindan beslenen tiketiciler, gerek
dalmig gerekse vylzey seyrinde, iki glg
kaynagindan  besleniyorsa  (akulerin  bir
kismindan besleme, bagimsiz bir glic kaynagi
beslemesi kabul edilir). Bu tiketiciler igin,
emercensi gi¢  kaynaginin dizayni ile
esdeger en az 168 saatlik bir besleme

suresi saglanacaktir.
3. Sarj ve sahil baglantisi
31 16 A’den biyuk nominal akimla sarj ve sahil

baglantisi i¢in prizler bulunuyorsa, bunlar, érnegin fisin

takilmasi veya cikariimasini 6nlemek Uzere, akim
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tasiyan prizlerin yuvalari ile bloke edilecektir.

3.2 Ana tabloda ve/veya geminin devre tablosunda
sahil baglanti devresinde enerji olup olmadigini
gosteren bir gosterge bulunacaktir.

4, Akii Grubu ve Akii Sarj Uniteleri

41 Akii grubu

411 Akl grubu; nominal kapasitelerinin % 80'i
oraninda sarj edildiklerinde, enerji balansinda belirtilen
surelerde, tuketicileri  besleyebilecek kapasitede
olmahdir.

4.1.2 Besleme siiresi sonunda, aki grubundaki

ve/veya tuketicilerdeki gerilim, en az TL Kurallari, Kisim
105, Bolim 1, F. ve 3, C.de belirtlen degerlere
ulagmaldir.

41.3 Onayh aki gruplari; elektrolit olarak
seyreltilmis sulfirik asitli kursun - asitli akli gruplari ve
elektrolit olarak seyreltilmis potasyum hidroksitli nikel
kadmiyumlu c¢elik aku gruplaridir.

GUmus / ¢inko’lu akl gruplari ve kapali kursun-asitli aki
gruplar gibi diger aki tipleri, gemide kullanima uygun
olduklari kanitlandidi taktirde, onaylanacaktir.

Denizaltilarda kullanima uygunlugu kanitlanmis ise,
d,ger tip akuler de kabul edilebilir.

41.4 AkU gruplar; 22,5”ye kadar meyillerde
nominal kapasitesini muhafaza edecek ve 45° meyile
kadar elektrolit sizmayacak sekilde dizayn edilmelidir.
Kapaksiz hicrelere izin verilmez.

4.1.5 Muhafaza; elektrolittere, madeni yaglara,
temizleme maddelerine ve tuzlu buharlardan olusacak
korozyona karsi dayanikh olmalidir. Cam ve kolayca
tutusabilir malzemeler, muhafaza malzemesi olarak
kabul edilmez.

41.6  Sivi elektrolit iceren aku gruplarinda, elektrolit
seviyesinin kontrolii mimkiin olmalidir. izin verilen
maksimum elektrolit seviyesi isaretlenmelidir.

41.7 Kursun ve alkalin akuller ayni denizaltiya
konulamaz.

41.8 Monte edilen aku kapasitesi 1000 Ah veya
daha fazla ise, aku grubu, bir ariza halinde denizaltinin
sinirll sekilde galismasi mUmkuin olacak tarzda daha
kicuk aku Unitelerine ayrilacaktir.

419 Hasarli hicrelerin  koprilenmesi  mumkin

olmalidir.

4110 Tasinabilir  Unitenin  maksimum  agirligi
konusunda Asker Otorite ile anlasmaya varilacaktir.

4.1.11 Akl gruplarinin kapasitesi, kapasite plakasinda
gOsterilecektir. AkU gruplari, Uretici yonergelerine gore
bakim ve isletime tabi tutulacaktir

4.2 Aku gruplan, tesisi, havalandirmasi ve
izlenmesi

421 Elektrikli pervane tahrik sistemine ve/veya
teknenin glic sebekesine gu¢ kaynagi olusturan aki
gruplari 6zel aki mahallerine yerlestiriimelidir. Aku
gruplarina hiicre degisimi, onarimi ve bakimi igin

ulagilabilmenin saglanmasi gereklidir.

422 AkU mahalleri, tutusabilir gaz karigimlarinin
birikimini ~ 6nleyecek  sekilde  dizenlenmeli ve
havalandiriimahdir.

423 Sarj esnasinda emilecek ve basilacak hava
miktari, hidrojen hava karigiminin alt patlama sinirinin
asilma olasihglr olmayacak sekilde hesaplanmalidir.
Uygun noktalara sabit olarak konulan Hz-monitdrleri,
aki mahallindeki, egzost sistemindeki ve gerekirse
teknenin diger mahallerindeki gaz konsantrasyonunu
Olgmelidir. Eger gaz konsantrasyonu, alt patlama
sinirinin % 35’ine esdeger bir seviyeye ulasir ve asarsa,
bu durumda, merkezi bir izleme istasyonunda otomatik
sesli ve gorsel bir alarm harekete gecgecektir. H2

konsantrasyonu izleme donanimi, tip onayli olmalidir.

424 Akl mahallerinde, aki grubunun kendisinden
baska elektrik donanimi bulunmamalidir. Hz atmosferi
ile ilgili tehlikeli alan isteklerine uygun olmasi kosuluyla
(IEC 60079 tavsiyelerine bakiniz), aydinlatma

armaturlerinin - ve H2 konsantrasyonunu izleme
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donaniminin konulmasina izin verilebilir.

4.2.5 Elektrolit buharlarinin  yayilmasi nedeniyle
murettebatin ve isletim donaniminin tehlikeye diismesini

Onleyici 6nlemler alinacaktir.

4.2.6  AkU mahallerinin girisine, iceride sadece izoleli
takimlarin kullaniimasi ve anahtar, kalem, iletken kayigli
saat gibi nesnelerin gikariimasi gerektigi belirtilen bir
ikaz konulacaktir.

Patlama tehlikesine dikkat cekilmelidir.

4.2.7  AkU gruplari, mimkun oldugu kadar mekanik

hasar olusmayacak sekilde monte edilecektir.

Boélim 3, B.de belirtilen ortam kosullarinda guvenli
calisma saglanacak ve elektrolit bosaltimi 6nlenecektir.

Akl hicrelerinde mekanik hasarlanma durumunda,
mumkinse, elektrolitin  akii mahalli sintinelerine
girmesini onlemek Uzere, 6rnegdin plastik tavalarin veya
esnek lastik torbalarin konulmasi gibi uygun &énlemler
alinacaktir.

4.3 Ak sarj uniteleri

4.3.1 Genelde, jenerattr setlerinden olusan, aki sarj
dizenleri ve bunlarin kontrol donanimi akulerle ilgili
istekleri saglamalidir. izin verilen maksimum sarj

akimlari agilamayacaktir.

4.3.2 Egder sarj sirasinda ayni anda tiketiciler
besleniyorsa, maksimum sarj gerilimi, nominal

gerilimin % 120’sini agmamalidir.

4.3.3 AkuU sarj Uniteleri; dig etkilerden bagimsiz
olarak  sinirli  ozelliklerin  ve sabit o6zelliklerin
toleranslarina uyulacak sekilde olmalidir. Tercihan, TU

veya IUW karakteristikli sarj tniteleri kullaniimalidir.

4.3.4 Akl sarj Uniteleri asadidaki hallerde otomatik
olarak sarji kesmelidir:

- Akl mahalli havalandirmasi arizasi,

- Sarj jeneratériintin asiri Isinmasi,

- Asin Ha-konsantrasyonu.

5. Gii¢ Dagitimi

51 Dagitim ve agma-kapama donanimi

5.1.1 Elektrik dagitim sistemi; herhangi bir devredeki
bir hata veya arizanin, diger devrelerin veya gig¢
beslemesinin c¢alismasina zarar vermeyecegi sekilde
dizayn edilecektir.

Asgari olarak, tim o6nemli tuketiciler icin fazlalikli
besleme saglanacaktir (6rnegin, her akiu kismindan
besleme).

Yizeyde seyirde tim onemli tiketicilerin aki yardimi
olmaksizin beslenmesi mimkun olacaktir.

5.1.2 Normal calismada, emercensi glic¢ dagitim
sistemi, ana gu¢ dagitim sisteminden bir besleme

devresi ile beslenebilir.

5.1.3  Tablolar ile aki gruplan arasindaki kablo boyu
en aza indirilecektir. Korunmasiz kablolar, devre
kesicilere kadar ayri kablo grubu olarak cekilecektir.

Bunlar mekanik hasarlara karsi korunacaktir.

5.1.4  Tablolarda kagak akimlarin olusmasini énleyici
etkin Onlemler alinacaktir. Koruyucu algak gerilim
devreleri ile daha ylksek gerilimli devreler, ortak bir
iletken demeti veya kablo yolunda yer almamaldir.

Farkli gerilim dizeyleri terminalleri, ayri olarak

dizenlenecek ve belirgin olarak birbirinden ayrilacaktir.

51.5 Farkh gerilim sistemlerine ait anahtarlar ve

sigortalar, tablo icinde konumsal olarak ayrilacaktir.

5.2 Acg¢ma-kapama ve koruyucu diizenler

5.2.1 Her devre asiri yiiklenme ve kisa devreye karsi
korunacaktir.

5.2.2 Her  tlketici devresinde  agma-kapama
donanimi  bulunacaktir. Ag¢ma-kapama iglemi tim
kutuplarda olmalidir.
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5.2.3 Nominal akimi 63 A’e kadar olan denizaltilarda
asir yuklenmeye karsi korumada sigortalar kullanilabilir.
Daha blylik sigortalarin (6rneg@in ana tabloda) kullanimi
konusunda TL ile anlasmaya varilmalidir.

5.24 Devamli galisan bir izolasyon izleme sistemi
bulunacaktir.

izolasyon degeri ayar sinirinin altina diiserse, adamli
kumanda platformunda bir alarm verilecektir

5.3 Elektrik donanimi muhafazalari

5.3.1 Basingli tekne digina monte edilen veya suda
calisan elektrik donaniminin  muhafazalari, TL
tarafindan onaylanmis olmalidir.

5.3.2 Basingli tekne disina monte edilen
muhafazalar, en az tahrip dalis basincinin 1,1 kati
olmak Uzere, test dalis basincinda test edilecektir.

5.4 Topraklama

Denizaltilardaki elektrik sistemlerinin ve donaniminin
topraklanmasi, TL Kurallari, Kisim 105'de belirtilen
isteklere tabidir.

5.5 Kablolar ve devreler

5.5.1 Denizalti kablolari ve devreleri 6ngorilen
uygulamaya uygun olmalidir. Kablolar TL onayina
tabidir.

5.5.2 Kablolarin sec¢imi, boyutlari ve montaji, TL
Kuralari, Kisim 105, Bélum 11, ve 15, G.'ye uygun
olacaktir.

5.5.3 Denizaltilarda kullanilan izolasyon kiliflari,
koruyucu muhafazalar, kiliflar ve kablo dolgulari halojen

icermeyen malzemelerden yapilmalidir.

5.5.4 Sualti kablo ve devreleri gevresel olarak su
gecirmez olmali ve basingli teknenin tahrip basincinin

1,3 katina esit dis basinca goére dizayn edilmelidir.

Basing dayanimi, konektorler takildiktan sonra
olusturulan her boy i¢in yapilacak basing testleri ile

dogrulanacaktir.

5.5.5  Tanburlara sarli kablolarda, kablonun elektrik
ileten elemanlari ve izolasyonlari ile mekanik kuvvetler

iletilemez.

5.6 Baralar

5.6.1 Donanim baglantilarinda baralarin kullanildigi
hallerde, sadece sizdirmaz veya izoleli sistemlere izin
verilebilir. Tablolar ve kapali elektrik servis mahalleri bu
kuraldan istisnadir.

5.6.2 Baralarin yiklenmesi DIN 43671’e uygun
olacaktir. Devaml yikte, bara sicakhg 100 °C’i

gecemez.

5.6.3 Bara sistemi; gerek baglanan donanim ve
gerekse bara sisteminin kendisi, baralarin hareketinden,
sicaklik artigindan veya digs mekanik etkilerden dolayi

hasarlanmayacak sekilde imal edilecektir.

Genlesme linklerinin konulmasi tavsiye edilir.

Bara sistemlerinin montajindan énce, kisa devre akimi
nedeniyle olugan elektriksel 1sinma etkileri dikkate
alinarak, kisa devre kosullarinda mekanik mukavemetin
kaniti gereklidir.

5.6.4  Sadece iletkenligi 56 m/Q mm? olan bakir
baralar kullanilabilir.

Eger diger iletken malzemeler kullanilirsa, sistemin yik
kapasitesi, uygun olarak disulecektir.

5.7 Basingh  teknedeki elektrik donanimi

gegisleri, sualti priz baglantilan

5.71 Basingh tekne cidarindaki gecisler gaz ve su
gecirmez olmalidir. Baglanti kablolarinin hasarlanmasi
veya kesilmesi halinde dahi, gegislerin sizdirmazlig
garanti edilmelidir.

Elektrik  gecisleri, bagka sistemlerin  gecisinde
kullanilamaz.

5.7.2 Basingh tekne elektrik gegisleri ve sualti priz
baglantilar tip testine tabi tutulmus olmalidir.

Basvuru halinde, tip testleri, en az asagidaki testleri
icerecek sekilde, lretim yerlerinde yapilir: TURK LOYDU
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- Hidrolik basing testi: Test basinci, tahrip dalis
basincinin 1,1 katina esit olmalidir. Testler, Sekil
12.1’de gosterilen test basinci / zaman egrisine
gbre vyapilacaktir. Burada uygulanan basing
degdisimi, mimkiin oldugu kadar gabuk olacaktir.

- Kesilmis acik kablo uclarindaki gaz gecirmezlik
testi. Basingl hava kullanilirsa, test basinci tahrip

dalis basincinin 1,1 katina esit olmalidir.

P
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1,1 x CDP
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Sekil 12.1 Test basinci / zaman egrisi

Basingli tekne cidarlan gegislerindeki tim basing ve
sizdirmazlik testlerinde, basin¢g daima cidar gegisinin
basingli tarafindan uygulanmalidir.

Basing ve sizdirmazlik testlerinde, gegisler, tim

iletkenler nominal akimla yiklenirler.

- 1000 V + nominal gerilimin 2 kati AC gerilimle
yuksek gerilim testi. Bu test nominal frekansta ve
tim iletkenler arasinda ve iletkenlerle muhafaza
arasinda 1 dakika slreyle yapilir. Test baglanti
¢ozulmus halde vyapilir. Baglanti kovani ve
benzeri pargalarin sizdirmazligi saglanir ve bu
husus ilgili bilgi formlarinda Uretici tarafindan
belirtilir.

- izolasyon direncinin élgiilmesi.
iletkenler arasinda ve iletkenlerle muhafaza
arasindaki izolasyon direncinin minimum degeri 5

MQ olacaktir.

izolasyon direnci, 500 V DC'li bir cihaz ile
Olgulecektir.

Islak priz baglantilarinda, minimum izolasyon
direnci, tuzlu suda baglanti yapildiktan sonra da
Olgulecektir.
- Uretici dokiimanlarinin kontrolil.
5.7.3 Basingh tekne cidarlarindaki tiim elektrik
gecisleri ve tim priz baglantilari, Uretici tarafindan teker
teker muayene edilecektir.

Bu muayeneler, asagidaki testleri igerir:

- Sekil 12.2’ye gore, tahrip dalis basincinin 1,1
katinda hidrolik basing testi,

- Yuksek-gerilim testi,

- izolasyon direncinin élgiilmesi.

Muayeneleri iceren bir Uretici test sertifikasi
dizenlenecektir.

0 5 10 30

Sekil 12.2 Test basinci / zaman egrisi
6. Elektrik Makinalar

6.1 Elektrik makinalari, TL Kurallar;, Kisim 105,

Bolim 14’e uygun olmalidir.

6.2 Glci =2 100 kVA olan jeneratorler ve 100
kW’dan buyik tum elektrikli sevk motorlarinda, belli

Isida tutma amagch 1sitma sistemi bulunacaktir.

6.3 100 kW’dan bulyik glgcteki elektrik sevk tahrik
makinalari, TL Kurallari, Kisim 105, Bélim 12’ye gore,

izleme dlUzenleri ile teghiz edilecektir.

6.4 Denizaltilarin elektrik makinalari sargilarinda A

ve E izolasyon siniflarina izin verilmez.
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12-10 Bolim 12 — Elektrik Donanimi C

6.5 TL Elektrik Kurallari, Bolim 20, A.4'de
belirtilen testlere ilave olarak, asagida belirtilen elektrik

makinalari TL soérveyoriiniin gozetiminde test edilecektir.

Elektrikli sevk tahriki ile ilgili jeneratorler ve

motorlar,

- Dimen makinasi ve demir irgati tahrik motorlari,

- Denizaltinin guvenligi ve manevrasi igin gerekli
olan makina ve donanimi tahrik eden tum diger

motorlar.

7. Aydinlatma

71 Servis ve is mahalleri, emniyet ve kontrol
istasyonlari, yasama mahalleri ve oturma odalari,
asgari olarak, normal ve emercensi aydinlatma ile techiz

edilecektir.

Emercensi aydinlatma, normal aydinlatmadan bagimsiz
olmalidir. Bu konu, glic beslemesi ve kablo/dagitim
sebekesi icin gecerlidir.

Emercensi aydinlatma, emercensi gu¢ kaynagindan
beslenecektir.

7.2 The lighting is to be so designed and arranged
that all important instruments and markings can be read
and any necessary operations can be safely performed.

8. Yedek Pargalar

Yedek pargalarin kapsami Askeri Otorite ile anlagsmaya

varilarak kararlastirilacaktir.

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - OCAK 2022



Boliim 13 — Kumanda ve izleme, iletisim ve Seyir Donanimi 13-1

BOLUM 13
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A. Genel

1. Asagidaki kurallar, TL Kurallar, Kisim 105 -
Elektrik ve Kisim 106 - Otomasyon’un yanisira, TL
g6zetimi altinda ve TL kurallarina goére insa edilen
denizaltilarin kumanda, izleme, iletisim ve seyir

donaniminin yapim ve kullanimina uygulanir.

2. Onay icin TL'na verilecek dokiimanlar, Bolim
2, C.'de belirtilmigtir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.
ve E.’de belirtilmistir.

B. Kontrol ve izleme Donanimi
1. Dizayn Esaslar
11 Genel esaslar

111 Denizaltilardaki isletim parametrelerinin
otomatik izlenme ve kumandasi ile ilgili tim donanim,
denizalti icin belirlenen dizayn ve c¢evre kosullarinda
dogru olarak gorev goérecek sekilde dizayn ve imal

edilmelidir.

1.1.2 Denizaltilarin seyiri ve/veya izleme ve kontrolu
icin bilgisayar destekli isletim sistemleri kullanilabilir.

Bu sistemlerin kapsami ve fazlalik hususunda TL ile

anlagmaya varilacaktir.

Bu sistemler TL tip onayina tabidir. Bu tip onayl hem

kullanilacak donanima ve hem de yazilima uygulanir.
Diger onaylar TL tarafindan kabul edilebilir.

11.3 Denizaltilarin ~ otomasyon donanimi, TL
Kurallari, Kisim 106’ya goére yapilacaktir. Bunun disinda

asagida belirtilenler de dikkate alinacaktir.

1.1.4 izleme ve kumanda donaniminin  tim

elemanlari, belirgin bir sekilde isaretlenmelidir.

1.1.5 Gosterge cihazlari ve sinoptik gostergeler, hizli
ve agik¢a okunabilecek sekilde dizayn edilmelidir.

1.1.6 Kumanda ve izleme sisteminde olusacak
herhangi bir hata veya ariza, kritik bir isletim kosulu
yaratmamalidir.

11.7 Kumanda ve izleme donanimi, mimkin
oldugunca, hatali kullanima karsi  glvenceye
alinacaktir.

11.8 Kumanda ve izleme donanimi, denizaltinin

belirlenen isletim parametrelerini saglayabilmelidir.

119 isletim parametrelerindeki istenmeyen tiim
degisimler, kumanda platformunda otomatik bir alarmi
(gérsel ve sesli) harekete gecirmelidir. Gaz ve enerji
besleme sistemindeki otomatik devreye girme isleminde
veya kumanda ve izleme sistemindeki arizalarda da

alarm verilmelidir.

1.1.10 Elektronik kumanda ve izleme donanimina
ilave olarak, bir sistemde olusan bir arizanin diger bir
sistemde istenmeyen bir sonu¢ dogurmasini Onleyici
bagimsiz bir guivenlik diizeni de bulunmalidir.

1.1.11 Otomatik kontrol donanimi, her zaman el ile

calistirma durumuna gecebilmelidir.

1112 Kumanda ve izleme donaniminin tepki
degerleri birbirleriyle, sinir degere ulastiginda bir ikaz
verilecek, bunu takiben belirli bir ikaz sliresi sonunda
veya ayar hizinda proses degerlerinin degisiminin
surmesi halinde guvenlik dizenleri devreye girecek
sekilde koordine edilmelidir.

1113 Kumanda ve izleme sistemlerinin birlikte
calismasi, sistemi olusturan Unitelerin ve elemanlarin
gecikmeleri ve zaman sabitleri dikkate alinmak suretiyle
dizayn edilmelidir (6rnegin; boru sistemlerinin boyu ve
kesiti ile gaz analiz cihazlarinin tepkime siresi dikkate

alinmaldir).

1.2 Konstriiksiyon

1.21 Elektronik otomasyon sistemi, mimkun olan
hallerde, figli tipte olmak Uzere, kolaylikla degistirilebilir
elemanlardan olusmalidir. Unitelerin standart halde
olmasi tercih edilecek ve yedek pargalari en aza

indirmek Uzere eleman tipleri en azda tutulacaktir.
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1.2.2 Fisli kartlar, karigikhgi oénlemek bakimindan
aclikga isaretlenmeli veya kodlanmalidir.

1.2.3 Kapali olsa dahi, elektronik Uunitelerin i¢
kisminda yodusumun o&nlenmesi ile ilgili 6nlemler
alinmaldir.Kendinden isitma onerilir.

1.2.4 Mimkinse, Kumanda ve izleme donanimi,
cebri  havalandirma  olmaksizin  galisabilmelidir.
Kullaniliyorsa, sogutma sistemi izlenecektir.

1.2.5 Elemanlar etkin olarak baglanmalidir. Sarsinti
ve titresim nedeniyle tellerin mekanik olarak yiklenmesi
ve lehimli birlestirmeler en aza indirilecektir.

1.2.6  Sistemlerin ve Unitelerin yapisi basit ve agik
olmalidir. Olgiimlerin ve onarimlarin yapilabilmesini

saglamaya yeterli ulagilabilirlik gereklidir.

1.2.7 Limit svigler, transduserler, transformatorler,
okumali makinalar gibi girdi donanimi, kumanda
elemanlari, yangin alarm sistemleri, sevk sistemleri
uzaktan kumanda dizenleri, makina alarm sistemleri,
Olgiim datalari ve karigsimlarin kaydi ile ilgili kombine
donanimin, “Tip-testlerin yapilmasi ile ilgili kurallar’a

gore tip testli olmalidir.

1.3 Devreler

1.3.1 Glvenlik islevi olan sinyal donanimi ve kontrol
sistemleri, arizasiz c¢alisma esasina gore dizayn
edilmelidir. Yani, kisa devre, topraklama veya devre
kesilmesi nedeniyle olusan arizalar, personel ve/veya
sistemler Uzerinde tehlikeli bir durum yaratmayacaktir.
Bu bakimdan, arizalarin tekil olarak olusacagd: kabul
edilir.

Ornegin; kisa devre gibi, bir Unitede olugan ariza, diger
Unitelerde hasara yol agmayacaktir.

1.3.2 Alarm sistemleri, kapali-devre veya izlemeli
aclk-devre prensibine gore dizayn edilecektir. Esdeger
izleme prensipleri kabul edilebilir.

1.3.3  Guvenlik iglevleri ile ilgili bilgi ve kumanda
Uniteleri (6rneg@in; emercensi stop anahtarlan), ic
programli kumanda sistemlerinden bagimsiz olmali ve
dogrudan cikis Unitesi Uzerine etki etmelidir (6rnegin;
STOP selenoidi).

1.3.4 ¢ programli kumanda sistemleri tepkisiz
olmall, ariza durumunda, programdan badimsiz
glivenlik baglantilarinda veya sabit alt islevlerle ilgili
kademeli guvenlik devrelerinde, islev bozulmalarina
neden olmamalidir.
1.3.5 Donanimi diizenlemek veya calisma
6zelliklerini ayarlamakla ilgili serbest ulasilabilen
potansiyometreler ve diger Uniteler, calisma konumunda
kilitlenebilir olmalidir.

1.3.6 Mekanik agma-kapama donanimli ara ylzeyler
sistemin c¢alismasinin, kontak titresimi nedeniyle
olumsuz olarak etkilemeyecegi sekilde dizayn

edilmelidir.

1.3.7 Geminin enerji beslemesinde, 6rnedin; agma
kapama iglemlerinden kaynaklanan kisa sureli asiri

gerilimler nedeniyle donanimda ariza olugsmamalidir.

1.4 Enerji beslemesi

Kumanda, izleme ve gemi glvenlik donanimina enerji
beslemesi ile ilgili olarak, asagidaki sekilde Kisim 105,
Bolim 9.'daki istekler dikkate alinacaktir:

141 S6z konusu donanimin enerji beslemesi, ayri
devrelerden olacaktir. Kisa devre durumunda, bunlarin

her birinin selektif devre agilmasi saglanacaktir.

1.4.2 Ana enerji besleme sistemindeki arizalanma
halinde, caligiyor olmasi istenilen sistemlerin ener;ji
beslemesi icin aku grubu ile yedeklenen bir ortak
devreden olabilir. Bu devre icin iki enerji besleme

secenegi bulunmalidir (Kisim 105, BOlim 4).

1.4.3 Otomasyon donaniminin, TL Kurallari, Kisim
105, Bolum 1, F'de belirtlen gerilim ve frekans
degisimleri kosullarinda etkin olarak caligsabilmelidir.

2, Seyir ve Manevra

21 Kumanda istasyonu

211 Denizaltinin izlenmesi ve kumandasi igin;

tekne, i¢c kosullar, yardimci sistemlerin g¢alisma

durumunu gdsteren géstergeler, telsiz, TV ve iletisim
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donanimi dahil olmak Uzere, denizaltinin ¢alismasi igin
gerekli olan kumanda cihazlari ve iletisim donanimi ile
kumanda

techiz  edilecek olan bir istasyonu

bulunmalidir.

21.2 Denizaltinin izleme, kumanda ve galigmasi ile
ilgili cihazlarin, kumanda platformunda gruplanmasi ve
yerlesimi, gulvenli teknoloji ve ergonomi esaslarina

uygun olacaktir.

213 Denizaltinin izlemesini veya kumandasini
engelleyebilecek Uniteler veya donanim, kumanda
istasyonu bdlgesine yerlestirilemez.

2.2 Kumanda istasyonu donanimi

2.21 Denizaltinin

gerceklestirilecek her bir iglev igin asagida belirtilen

kumanda

istasyonunda

gOsterge cihazlari saglanacaktir:

2.2.2  Seyir:

- Seyir radarscobu

- Pozisyon gdsterge sistemi (6rnegin GPS)

- Engel sinyal cihazi (varsa)

- Optik izleme (6rnegin TV, periskop)

- Harici iletigsim sistemi (6rnegin VHF)

- Dahili iletisim sistemi

- Seyir ve sinyal fener izleyicileri

- Kronometre

2.2.3 Manevra:

- Cayro pusula

- Derinlik gostergeleri

Birbirinden bagimsiz galisan ve ayni basingh

tekne gecisine baglanmayan 2 derinlik
gOstergesi.

225

Meyil ve trim agi gOstergesi

Hiz ve mesafe gostergesi

Dimen agi gostergesi (disey ve yatay
dimenler)

Ana pervanelerin devir ve doénlds yonlinu

gOsteren gostergeler

Diger sevk Uniteleri igin itme dogrultu

gOstergesi

Ayarlama/dengeleme ve trim tanklarinin seviye

gOstergeleri

Denizalti atmosferi

Denizalti atmosferinin izlenmesi igin, Bolim
14’de belirtilen gdstergeler ve alarmlar

Elektrik donanimi

Jenerator akim ve gerilim gostergeleri

Aku kapasite, akim ve gerilim gdstergeleri

Pervane motorlari ve 6nemli elektrik makinalari

icin akim sarfiyat gostergeleri

Enerji besleme / dagitim gostergeleri

izolasyon izleme gdstergeleri

Alarm donanimi ve gostergeler

Makina alarm sistemleri

Yangin algilama ve yangin alarm sistemi

Sizinti gostergesi

Genel alarm sistemi

Tdm basingh hava tupleri icin manometre
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- Tam oksijen depolama tanklari icin manometre

- Hidrolik sistemler i¢in manometre.

2.3 Kumanda donanimi

231 Denizaltinin kumanda istasyonu veya diger

uygun bir yeri, en az asagida belirtilenlere kumanda

edilecek sekilde donatilacaktir:

- Sevk tesisi

- Otopilot

- Dusey ve yatay dimen donanimi

- Dalig/balast sistemleri

- Trim sistemi

- Ayarlama/dengeleme sistemleri

- Bosaltma sistemi

- Gug dagitimi

- Yardimci sistemler

- Emercensi durdurma dizenleri (6rnegin, icten

yanmali makinalar, tekne kapama valfleri)

C. iletisim Donanimi
1. Genel
1.1 Tiplerine, boyutlarina ve iglev veya hizmet

alanina bakilmaksizin, denizaltilarda, cgesitli ic ve dis
iletisim duzenleri bulunacaktir.

1.2 Dalgic bdlmeli denizaltilarda, uygun iletisim

dlzenleri ve prosedurleri saglanacaktir.
2. i¢ iletisim Donanimi

21 Bolmeler, odalar ve kumanda mahallerinde, iki

yollu iletisim sistemi bulunacaktir.

2.2 Kumanda platformu ile dimen makinasi dairesi
ve kumanda platformu ile sevk makinasi mahalli
arasinda, teknenin enerji besleme sisteminden

bagimsiz bir telefon hatti bulunmalidir.

3. Yiizeyle iletigim

3.1 Denizaltilarda, bir kanali 16-VHF glvenlik
kanalinda galigmasi gereken, digeri de iletisimde “aktif
kanal” olarak kullanilan, en az 1 adet 2 kanall

alici/verici bulunmalidir.

3.2 Denzialtilarda, ayrica bir telsiz telefon da
bulunmalidir.
4. Sualti iletigimi

Askeri Otorite tarafindan aksi belirtiimedikge, deniz-
altida iki-kanall yon-bandli UT sistemi bulunmalidir. UT
sisteminin kapsama alani, en az 1 deniz mili olmak
Uzere, denizalt’nin nominal dalis derinliginin iki katina
esdeger olacaktir.

5. Emercensi lletisim Donanimi

5.1 Denizaltilarda, gerek ylzeyde gerekse
snorkelli seyirde c¢alisabilen, emercensi veya altenatif
enerji beslemesine bagl telsiz telefonlar bulunmalidir.
Emercensi telsiz telefon donaniminda; emniyet kanali
16'da calisan en az 1 adet VHF verici-alicisi

bulunmalidir.
D. Seyir Donanimi
1. Denizaltinin ve igindeki insanlarin emniyeti igin

gerekli olan seyir donaniminin tim elektrikli elemanlari,
denizaltinin  emercensi  veya  alternatif  eneriji
beslemesinden  beslenmelidir.  Hizmette  bulunan
donanimin g¢alisir durumda olmasi ve mevcut galisma
durumu, kumanda platformunda gdsterilmelidir.

2. Gereken hallerde, denizaltinin seyir
donaniminin techizinde, Askeri Otorite kurallar dikkate
alinacaktir. Saglanacak minimum donanim, Bélim 3, E.
ve 16, B.’de belirtilen ilgili elemanlari icermelidir
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14-2 Bolim 14 — Yasam Destek Sistemleri A,B,C

A. Genel

1. Asagidaki kurallar, bir denizaltinin muirettebati
icin yagsam desteginin saglanmasi ve emniyetli bir ortam

icin gerekli olan tum tesis elemanlarina uygulanir.

2. Onay icin TL'na verilecek dokimanlar, Bolim
2, C.'de belirtilmigtir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.
ve E.’de belirtilmistir.

4. Solunum gazi sistemleri i¢in, TL Kurallar,
Kisim 107, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimci
Sistemler, Bolim 18 dikkate alinmalidir.

B. Dizayn Esaslari

1. Denizaltilarda yagsam destek kosullarini Greten,
surdiren ve izleyen donanim bulunacaktir. Donanim;
gerekli kosullarin, denizaltinin 6ngorilen maksimum
calisma slresine ilave olarak, en az 168 saat olmak
Uzere, Askeri Otorite tarafindan belirlenen silirede
surdirilmesini saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

Dalgi¢c bélmeli denizaltilarda, bdlme kismi Kisim 52,

Dalis Sistemleri Kurallarindaki istekleri saglamalidir.

2, Denizaltidaki atmosferin sirkiilasyonu ve iglem
gérmesi icin konulan donanim; cesitli mahallerde kismi
oksijen basinci 0,19-0,24 bar araliginda ve kismi CO2
basinci 0,01 barin altinda tutulabilecek 0Ozellikte
olacaktir. Ayrica, hava temizleme ve kosullandirma
tiniteleri de konulacaktir. izin verilen atmosferik kirliligin
sinir degerleri hususunda her durum igin, TL ile

anlasma saglanacaktir.

3. Madde 1.de Dbelirtlen surelerde, tim
murettebata yiyecek ve su saglayan, atiklar bosaltan

dlzenler saglanacaktir.

4. Her kisi icin, %20 fazlasiyla emercensi hava
solunum sistemine baglanabilen bir emercensi

respiratdr veya solunum maskesi saglanacaktir.

5. Tekne igindeki ortam kosullarini izlemek tzere
uygun donanim bulunacaktir. Madde 2.’de belirtilen O2
ve CO2 kismi basinglarinda asiri sapmalar olusursa,
otomatik bir alarm, murettebati uyarmalidir.

C. Hava Beslemesi
1. Hava Besleme ve Egzost Sistemi
1.1 Su yizeyindeki ve snorkel derinligindeki

seyirde tekne, su serpintilerinin ve dalgalarin girmesini
onleyecek sekilde dizayn edilen ve yerlestirilen bir

nefesleme borusu yardimiyla havalandirilacaktir.

1.2 Havanin kirlendigi mahaller igin, egzost

sistemleri saglanmahdir. Akl mabhallerinin

havalandirmasi, diger havalandirma sistemlerinden

ayrilacaktir.
2, Hava Yenileme
21 Oksijen sistemi

2141 Tekne igindeki atmosferden harcanilan oksijeni

yenilemek igin bir oksijen sistemi konulacaktir.

2.1.2  Oksijen sistemi, kisi bagina en az 25 #t/h’lik bir
tiketim esasina gore dizayn edilecektir.

21.3 Oksijen, mimkinse basingli teknenin disinda,

en az 2 ayri tup grubu halinde depolanacaktir.

21.4  Her oksijen tup grubu, tekne icine ayri bir
devre ile baglanacaktir.

21.5 Oksijen sisteminde kullanilan tim borular ve
pargalar  hizmete  konulmadan 6nce  dikkatle

temizlenmeli ve yagdan arindiriimahdir.

2.1.6 El kumandali oksijen Olgim sistemlerinde
kapama valfi ve akis kontrol cihazi bulunmalidir. Bir akig

orani gostergesi konulmaldir.

21.7  Olgiim cihazlarinda, el kumandal bir by-pass

duzeni bulunacaktir.
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3. CO2 Emilimi

3.1 Solunum havasinin yeniden dretimi icin, CO2
kismi basincini 0,005-0,010 bar araliginda tutabilen bir
COz2 emici Unitesi sagdlanacaktir. Ayrica, tekne igindeki
COz2 kismi basincini, B.1.’de belirtilen sureler sonunda,
en fazla 0,020 bar’da tutulmasi mimkin olmalidir.

3.2 CO2 emici Unitesinin dizayninda; 20 °C'da 1
bar basingta kisi basina 20 £t/h’lik bir CO2 Uretimi esas
alinacaktir.

3.3 COz2 emici Unitesinde, yanmaz malzemeden bir
toz filtresi bulunacaktir.

4, Emercensi Solunum Havasi Beslemesi

41 Emercensi solunum havasi sistemi / donanimi;
minimum 30 dakika olmak Uzere, denizalti su yilzine
cikarken veya yiuzeye g¢ikmis halde, emercensi
durumlarda tim tekne icindekilerin yeterli solunum
havasina sahip olmasi saglanacak sekilde dizayn
edilecektir.

4.2 Emercensi solunum havasi donanimi, acil bir
durumda tim teknedekiler, solunum cihazina ¢ok hizh
ulasilabilecek ve solunum donanimini ¢ikarmadan
denizaltindan c¢ikabilecek tarzda dizayn edilecek ve

yerlestirilecektir.

5. H: izleme

5.1 Akl mahallerinde, egzost sisteminde ve ilgili
diger mahallerde hidrojen orani izlenecektir. Olgiim

noktalarinin yerleri, lokal kogullara gére belirlenecektir.

5.2 Egder gaz konsantrasyonu, alt patlama sinirinin
%35’ini gegerse, kontrol mahalline gorsel ve sesli sinyal

verilecektir.

Eger, alt patlama sinirinin %50’sine ulasirsa, tim sarj
veya desarj islemleri otomatik olarak durdurulmalidir.
Durdurma igleminden sonra (6rnedin; akiliye gaz
verilmesinin bitiriimesinden sonra), H2 konsantrasyonu
yikselmeye devam ediyorsa, hemen yluzeye c¢ikma
islemine  basglaniimali  ve cebri  havalandirma

uygulanmalidir.

5.3 Ani ylzeye ¢ikma talebi, kontrol mahalline sesli
ve gorsel sinyal verecektir. Gorsel sinyalin alindisi,
yuzeye ciktiktan ve yeterli taze hava beslemesi
yapildiktan sonra mimkin olmahdir.

5.4 Hz2 konsantrasyonunu Olgme ve izleme

donanimi, TL tip testli oimahdir.

5.5 Hidrojen 6lguim sistemi, emercensi gugle de
beslenmelidir.

D. izleme Donanimi

1. Denizaltinin  kumanda platformunda, tekne
icindeki en az asagida belirtlen ortam kosullarinin
izlenmesini saglayan gdsterge cihazlari bulunacaktir:

- Basing

- Sicaklik

- Nem

- Oksijen kismi basinci

- CO2 kismi basinci

- Bagl bulunan solunum gazi tplerinin basinci

- Basing disirl valflerin ¢ikis basinci.

2. Manometrelerin okuma hassasiyeti, butin
gOsterge araliginin en az %1’i kadar olmalidir. Civali
manometrelerin ve termometrelerin kullanimina izin
verilmez.

3. Denizaltrnin ayrilabilen her bdélimiinde; oda
sicakliginin, Oz ve CO2 kismi basincinin élgtimu ile ilgili
dizenler bulunacaktir.

4, Hem Oz, hem de CO:z kismi basincinin
izlenmesi icin sabit gosterge ile yedek bir gosterge
saglanacaktir. Yedek goOsterge olarak test tlibi kabul

edilebilir.

5. Oksijen analiz sistemi, en az + 0,015 bar
oksijen kismi basinci gosterge hassasiyetinde olmalidir.
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6. CO2 analiz sistemi, en az + 0,001 bar CO2

kismi basinci gésterge hassasiyetinde olmalidir.

7. CO, NO, NOx ve hidrokarbonlar gibi atmosferik
kirliligi belirleyen bir analiz sistemi saglayacaktir. Bu
amagla test tlipleri onaylanabilir.

E. Emercensi Termal Koruma

Denizaltilar; B.1'de belirtilen surelerdeki emercensi
haller dahil olmak Uzere, gemideki her bir kisi icin yeterli

termal koruma saglayacak sekilde techiz edilecektir.
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©
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A,B,C.D

A. Genel

1. Bu bdlimdeki kurallar, denizaltilarin yangindan
korunma ve yangin séndurme sistemlerine uygulanir.
Ayni zamanda, TL Kurallari, Kisim 102, Tekne Yapisi
ve Donanimi, Bélim 20 ve Kisim 107, Gemi igletim
Tesisleri ve Yardimci Sistemleri Bolim 9 da birlikte

uygulanacaktir.

2, Onay icin TL'na verilecek dokiimanlar Bolim
2, C.’de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar Bolim 2, D. ve
E.’de belirtiimistir

B. Yangindan Yapisal Korunma

1. Mimkin oldugunca, denizaltida kullanilan

malzemeler yanmaz veya en az alev geciktirici olacaktir.

Tim yuk tasiyan elemanlar ve izolasyonlar yanmaz
malzemeden yapilacaktir.

2, Mumkin oldugunca, tutusturucu kaynaklardan
kaginilacaktir. Elektrikli isitici donanimlari ve hiterler,
asiri Isinmaya karsi korunmali olacaktir.

3. Elemanlar ve malzemeler, statik yiklenme

tehlikesini en aza indirecek sekilde segilecektir.

4, Kapali mahallere yanabilir malzemelerin
konuldugu hallerde, bu mahaller, disaridan etkin

sondirme oOnlemleri alinabilecek sekilde dizayn

edilecektir.

C. Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

1. Yangin Algilama Sistemleri

1.1 Merkezi yangin algilama istasyonu, yangin

dedektorleri ve algilama devreleri kablolari dahil olmak

Uzere yangin algilama sistemleri TL onayina tabidir.

1.2 Yangin algilama sistemleri, &rnegdin; enerji
kesilmesi, algilama devrelerindeki kisa-devre veya hat

kopmasi veya dedektorin yuvasindan ¢ikmasi gibi
herhangi bir ariza durumunda, merkezi yangin algilama
istasyonunda gorsel ve sesli bir alarm verilecek sekilde
Uretilecektir.

1.3 Yangin algilama ve alarm sistemlerinin dizayni
ve yerlesimi TL Kurallari, Kisim 105, Bolim 9 C.3 ve
Kisim 106, Boélim 11, H’ye uygun olacaktir.

2, Yangin Alarm Sistemleri

21 Denizaltida otomatik yangin alarm sistemi
bulunmalidir.

2.2 Yangin alarm  sistemi, asgari olarak

denizaltinin  kumanda istasyonuna yerlestirilecektir.
Yangin alarmlari, denizaltinin  gesitli mahallerine

konulmalidir.

23 Yangin alarmi; kumanda istasyonundan (ve
diger uygun yerlerden) elle verilebilir veya yangin

algilama sistemi tarafindan otomatik olarak harekete

gegirilebilir.
D. Yangin Sondiirme Sistemleri
1. Basingh teknenin her bélmesinde, sondirtici

maddeyi odanin her tarafina etkili bir sekilde ve hizli
olarak dagitmak suretiyle, dahili yangin séndirmeye

uygun donanim bulunacaktir.

2, Yangin sondurme sistemi, BOlim 3.de
belirtilen tim ortam kosullarinda, olasi her yanginla
mucadele edebilecek sekilde dizayn ve imal edilecektir.
Yangin sondirme sisteminin harekete gegcirilmesi, ilgili
mahalde asiri basin¢ degisimine neden olmamalidir.

3. Soéndirme sistemleri elle kumandali
séndlrtculer veya sabit olarak monte edilen séndirme

donanimlarini igerir.

4. Mimkin olan hallerde, elle kumandali
sonduriciler kolaylikla ulagilabilecek yerlere monte

edilecektir.
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Sabit olarak monte edilen séndiirme sistemleri, yalnizca
elle harekete gegcirilebilecek ve mimkun oldugunca
hatali ve yanlishkla kullanima karsi emniyete

alinacaktir. Sistemler, korunacak mahallerin digindan ve
yalnizca mahalde alarm verildikten ve bunu takiben
icerdeki insanlarin  g¢ikisindan  sonra  harekete
gegcirilmelidir.

5. Zehirli veya narkotik etkisi bulunan sénduricu
maddelere izin verilmez. Diger ¢dziimler konusunda TL
ile anlagsmaya variimahdir.

Ayrilmis mahallerde, soéndiriici madde olarak Askeri
Otoritenin kabull ile karbon dioksit kullanilan hallerde,
6zel prosedirler tanimlanacak ve gemideki personel

emniyetin saglanmasi icin egitilecektir.

6. Herhangi bir mahalde, yangini séndirmek igin
gerekli miktardan daha fazla sondlrlici maddenin

puskurtilmemesi igin gereken dnlemler alinacaktir
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A. Genel

1. Asagidaki kurallar denizalt’'nin  emercensi
olarak su yizeyine c¢ikarilmasi ve mirettebatin

kurtariimasi ile ilgili sistemlere uygulanir.

Denizaltinin murettebat icin saglanan kisisel can
kurtarma donanimlari (6rnegin; can simidi, can yelegi,
termal koruma saglayan dalis elbisesi) Askeri Otorite
tarafindan belirlenecektir.

2, Onay icin TL'na verilecek dokiimanlar Bolim
2, C.’de belirtilmistir.

3. Gerekli testler ve markalamalar, Bolim 2, D.
ve E.’de belirtilmigtir.

B. Dizayn Esaslan
1. Bu kurallar kapsamindaki kurtarma
donanimlari, 6zellikle asagida belirtilenler dahil olmak
Uzere, denizaltinin geri kazanimi ve igindeki insanlarin

kurtariimasi ile ilgili tiim sistemleri ve donanimi igerir:

- Dalig tanklarinin bosaltilmasi i¢cin emercensi gaz
beslemesi, 6rnegin ilave basingl hava veya
hidrazin jeneratoru beslemesi ile,

- isaret samandirasi ve sinyal ejektord,

- Denizalti kurtarma sistemi igin birlestirme flenci,
varsa,

- Kurtarma kdresi, varsa.

2, Eger emercensi olarak yuzeye cikis icin kati
balast kullanihyorsa, Kati balastin bogaltiimasindan
sonra, denizaltinin emniyetli olarak ylizeye g¢ikabilecegi
ve yuzeyde dengeli olarak yuzebilecedinin matematik
kaniti verilecektir.

Balastin atilmasi ile ilgili dizenler, atma isleminin
harekete gecirilmesi icin birbirinden badimsiz ki
hareketin  yapilmasi  gerekecek sekilde dizayn
edilecektir.

3. Denizaltinin isaret samandirasi igin Bélim 3,
E’ye bakiniz.

4. Denizaltida, denizalti kurtarma sistemi veya
kurtarma kiresi icin birlestirme flenci varsa, ilgili dizayn
parametreleri ve hesaplari konusunda, her durum igin
TL ile anlasmaya varilacaktir.

5. Dalig/balast tanklarinin bogaltimi i¢in, bagimsiz
bir emercensi sistem bulunacaktir. Denizaltinin
emercensi olarak emniyetle su ylzeyine c¢ikmasi icgin
gerekli olan hacim ve bosaltma basincini gdsteren
hesaplar, TL'na verilecektir. Yerine getirilecek isteklerde
Emniyet Zarfi Hesaplari esas alinacak ve TL ile ve
Askeri Otorite ile anlagsmaya verilacaktir.
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4. Basingh Teknenin Uniform Olarak Takviye Edilen Kesitlerindeki Kabuklarin Stifnerler arasi Simetrik Burkulmasi
ile iigili Tahrip Basincinin Hesaplanmasi

5. incelenen Derin Postalardaki Genel Gékme Yéniinden Tahrip Basincinin Kanitlanmasi

6. Postalarin Devrilmesi lle Ilgili Tahrip Basincinin Kanitlanmasi

7. Kiresel Bombelerdeki Tahrip Basincinin Hesaplanmasi

8. Basingli Teknedeki Gegigler
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Not:

Basincli teknelerin dizayni icin, TL Sualti Tekneleri Kurallari
2016, Ek A tamamlayici dokiiman olarak kullanilacaktir.

A. Genel

1. Girig

Denizaltrlarin  basingli teknelerinin dizayni ile ilgili
olarak, Bo6lim 5'de tanimlanan iki ayri yik kosulu igin
kullanilabilen hesaplama yéntemi asagdida verilmektedir.

- Nominal dalis basinci NDP

- Tahrip dalig basinci CDP

Bu yoOntemle, basingli teknedeki gerilmeler ve buna

karsilik gelen dayanim durumlari arastirilir.

Verilen hesaplama ydnteminde, dis kabugun, tretimden
kaynaklanan, teorik formdan sapmasi (6rnegin ovallik)
dikkate alinir. Hesaplamada, Ek B’de tanimlanan uretim

toleranslari uygulanacaktir.

Konik kabuklar, her biri silindirik olarak kabul edilen

kesitler halinde hesaplanir.

Dizaynin butiunlyle ¢dékmesi, perdeler, derin postalar
veya bombeler arasinda blnyenin burkulmasi olarak
kabul edilir.

Tanimlanan dayanim durumlar igin, belirli hasar

kosullarinda yeterli emniyetin kaniti gereklidir.

Hesaplama yonteminin kullaniminda, kabuk yapisinin
malzemelerinde hem elastik, hem de -elasto-plastik

durumlarin olusabilecegi géz 6éniinde bulundurulacaktir.

Genel olarak:

- Nominal dalis basincinda; gerilmeler

malzemenin timduyle elastik bélgesindedir.

- Test basincinda; gerilmeler malzemenin
elasto-plastik bolgesinin baglangicinda yer
alabilir.

- Ancak, izin  verilen  gerilmelerle ilgili
hesaplamalarda, malzemenin elastik bdlgede
oldugu kabulu esas alinabilir.

- Cokme basincinda; geriimeler, malzemenin
elastik veya elastro-plastik bolgesinde yer alabilir.

Basingh govde hesaplanirken, denizalt’nin Bolim 4,
E’deki ©ngorilen hizmet kosullarina karsilik gelen
dizayn verileri kullanihr.

ic basinca maruz basingh tekneler, ilave olarak TL
Kurallari, Kisim 107, Boélim 16’ya da uygun olarak

dizayn edilecektir.

2. Boyuna Mukavemet

Tekne yapisinin boyuna mukavemetinde, boyuna

egilme momentleri ve kesme kuvvetleri esas alinir.

Bu hesaplar, talep halinde TL tarafindan kontrol

edilecektir.

3. Basingh Tekneye Benzer Kaplar

Giris tranklari, torpido kovanlari, can kurtarma donanimi
konteynerleri, vb. gibi, kismen veya tamamen basingli
tekne gibi duzenlenen ve denizalt'nin emniyetinin
basingli tekneye benzer sekilde etkilendigi kaplar igin,

basincli teknede oldugdu gibi dogrulamalar gereklidir.

4. Akrilik Plastik Pencereler

Akrilik plastik pencereler icin, TL Kurallari — Kisim 53,
Sualti Tekneleri, Ek B’ye bakiniz.

B. Yorulma

1. Bolum 5, B.2.1'e gbére nominal dalig derinligi
NDD’deki operasyonel yuklerle karakterize edilen yuk

durumu I’e gére yorulmanin kaniti saglanacaktir.

2. Gerilmelerin kanitinda, nominal geometri esas

alinacaktir.
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A-3

teknedeki

hesaplanmasinda, asagida belirtilen etkiler, yeterli

3. Basingli gerilmelerin

hassasiyetle dikkate alinmalidir:

- Postalarda, derin postalarda, perdelerde ve

burkulma ringlerindeki gerilme artisi
- Gegiglerdeki gerilme artisi
- Basinca dayanikh eklentilerle baglantilar
nedeniyle, gerilme dagiliminin bozulmasi.
C. Nominal Dalis Derinliginde Mukavemet
1. Bolim 5, B.2.1’e gbére nominal dalis derinligi
NDD’deki yiklerle karakterize edilen yik durumu l'e

g6re mukavemetin kaniti saglanacaktir.

teknedeki

hesaplanmasinda, Bélim 4,E.3'de tanimlanan gerilme

2. Basingli gerilmelerin
limitleri uygulanir.

D. Tahrip Derinligindeki Nihai Mukavemet

1. Kapsam

Bélim 5, B.2.3’'e goére tahrip dahs derinligi CDD’deki
yuklerle karakterize edilen yik durumu II'ye gére nihai
mukavemetin kaniti saglanacaktir.

Asagida belirtilen bozulma tipleri igin, bozulma ile ilgili
basincin, hesaplama basincindan buyutk veya buna esit
oldugu kanitlanmahdir:

- Postalar arasindaki simetrik burkulma

- Postalar arasindaki asimetrik burkulma
etkilerinin

- Derin postalarin kismi

degerlendiriimesindeki genel dayanimsizlik

- Postalarin devrilmesi

- Bombelerin ve kirelerin burkulmasi

- Devamsizliklardaki ekma

2. Tahrip Basincinin Hesaplanmasinda Esas
Olmak Uzere, Uniform Olarak Takviye Edilmis

Silindir veya Konilerdeki Gerilmelerin Hesabi

21 Geometrik
tanimlanmigtir.
Sekil A.1’deki kisaltmalar:

yerlesim Sekil A.1’de

Rm = Silindirik kabugun ortalama yarigap!i

h = Korozyon payi dislldikten sonra kabugun
gercek kalinhgi

hst = Postanin gévde yuksekligi

tst = Postanin gévde kalinligi

be = Flencg genigligi

te = Flenc kalinlig

Lsp = Posta arasi

Asp = Postanin kesit alani

Rsp =  Postanin kesit alan merkezinin yarigapi

2.2 Faktorlerin hesabi ve temel formiiller

4 cosh® 1, cos® 1,0
: 3 : 2 1
17 | coshwtlsinhn,td  cosn, B sinn,b | (1)
l m "2 |
cosh,tsinn. B sinh n,tcosmn o
¢
Fo- N2 LU (2)
< coshn,dsinhn,t | cos 1,0 sin 1t
M Nz

cosh 1, Hsinh 1,8 N cos 1), Hsin 1,8

| |

- || 3 Ui Nz

s _\[ -2 | cosh 1;Hsinh T]][3|+l’.'{'l.‘i-1|,2'5|."~[111|,;_“ [ (3)
l |

Ty 1
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_rt‘n:ih1|,]t'51~'[11r]:t'5 sinh 1,8 cos 1,0

|
Fd,_J 3 | Ul un (4) p

hesaplama basinci

= S
[

1—+?2 | coshn,Bsinh 1,0 +CE1."~T]:H‘.\'[11 ;e ‘

! n, Mz

CDP (genel olarak)

- 5 1
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Sekil A1 Basingli tekneyi takviye eden postalarin geometrik durumu
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D Ek A — Basingli Teknenin Dizayni A-5

— m 11
Aoft ~Asy (11)
p

0=_2L (12)
Letr

Takviyesiz basingli teknenin ¢evresel gerilmesi ou:

_ PRy (13)
"~ h

c
u
Postalarin ortasindaki radyal yer degisimi wm:

pern ( V) Aer by
W == 1= 1™ :
Eh 2 Ap +tgh+LhE | (14)

Postalardaki radyal yer degisimi:

We. = _& l—i l—%
» Eh 2 A +1gh+LhF,
I—Av‘ %‘"7
-| coshn,8cosn,0 +—=—2 _ inh n,0sin 1,0 (15)
) dnm,

Boyuna dogrultudaki ortalama membran gerilmesi

(boyuna koordinat x’den bagimsiz):

M _ PRy

X 2h (16)

Postalarin ortasinda, gevresel dogrultudaki membran

gerilmesi:
w
cglm S L +v<51\(/l (17)

m

Ve postalardaki gerilme:

w 18
GM =E Sp + VGM (18)
®,Sp R X

Postalarin ortasinda boyuna dogrultudaki egilme

gerilmeleri:
A
o :icu(l_ng“ A ef}f Lh "
: eff *tgh +Lhf

Ve postalardaki gerilmeler:

b M (20)
GX,Sp - i{gu “So, Sp)F3

Pozitif isaret, silindirik kabugun disi i¢in gegerlidir.

Postalarin ortasinda, c¢evresel dogrultudaki egilme

gerilmeleri:
Gb = vcsb 1)
pm  "UX,m

ve postalardaki gerilmeler:

cb = vcb
@,Sp X,Sp (22)

Postadaki gevresel gerilme osp radyal yer degisiminden
elde edilir:

E_SP
Cgq.=E——
Sp R (23)

Bu gerilme R yaricapina baglidir.
23 Konik teknedeki gerilmelerin hesaplanmasi

Yukarida verilen formdller, takviyeli konik kabuklar igin

de gecerlidir.

ilgili formiiller, tepe agisi a.’nin yansi kullanilarak

duizeltilmelidir. Bunun igin, esdeger ortalama yaricap:

Rm,ers =Rm/cos a (24)
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A-6 Ek A — Basingli Teknenin Dizayni D

ve esdeger posta arasi

LSp,ers = LSp / cos q, ve

Lers =L /cosa (25)
halini alir.
Rm = incelenen alandaki postalarin ortasindaki
yaricap..

Hesaplamalar, incelenen alandaki her iki posta i¢in de
yapilmalidir. Postalarin boyutlari Rm/Rm,sp yaricap orani
ile  carpimahdir. Asagidaki tahrip basinglarinin
hesabinda en buyik (mutlak) deger alinir.

3. Basingh Teknenin Uniform Olarak Takviye
Edilen Kesitlerindeki Kabuklarin Stifnerler arasi
Asimetrik Burkulmasi ile llgili Tahrip Basincinin

Hesaplanmasi

31 Konik basingli tekneler icin, yukarida gerilme
hesabi icin tanimlanan esdeger degerler kullaniimalidir.

Cevresel dilim sayisina bagli olan minimum burkulma

basinicinin  hesaplanmasinda, asagidaki yaklasim

kullanilabilit:
3.2 Elastik burkulma basinci:
Rﬂl.h
, 22 Ef (nY 12
pz‘,—,-[] b (29
3.(1).(1_‘,-} R, 3-2-d-(1-1)

Teorik inelastik burkulma basinci:

pi _pcl_l—\’z_ ]:'I(I_MJ+I:'5_3‘1) (27)
cr cr : 2 , 4 E 4

ve:

p=123Y"n_ (28)

f=— (29)

M2 m?2 M M

W p.m X Qpom X
(30)
Sekant modil igin:
. o,
E = (31)
£,
For tanjant moduli:
E, - do, (32)
de,
inelastik Poisson’s orani:
- - E,
VDZ(],J—(O,J—V)? (33)

f, ov, Es, Et hesaplanacak olan inelastik burkulma
basinci pe' ‘nin fonksiyonlandir. pe' ‘nin  iteratif
degerlendiriimesinde, f degeri hesaplama basinci CPD
icin hesaplanabilir ve asagidaki hesaplarda sabit olarak
kabul edilebilir. ov, hesaplama basinci CDP degerinden

bagslanilarak lineer ekstrapolasyonla hesaplanabilir.

3.3 Ferritik celiklerin sekant moduli ve tanjant
modullt agagidaki formullere gére hesaplanabilir:

ov > 0,8 0o,z icin:

2
. -0.8c,, |
EL —EJ1- v 0.2
0,24, (34)
. o,

b 0,8

Gy, [0,8 +0,2 arc tanhu} (35)
0,26,

ov < 0,8 002 igin:

Es=Et=E (36)

002 =% 0,2 akma mukavemeti, ReH

3.4 Ostenitik gelikler icin sekant modiilii ve tanjant

moduli:

For ov> 0,6 0o2:
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) ) o, 0,60,
E, =E-l-k| ———— (37)
0.40,

E.=E- . (38)

o : 1 o, -0.60,,
0,66,-—04c,,In| | -k————
Tk ’ 0,406,

k, asagidaki esitlikten en az virgul sonrasi iki haneli

olarak hesaplanmaldir.

Gy, +0,002-E=0,60, —%Ofﬁjn_z In(1-k)  (39)

ov < 0,6 002 igin:
Es=Et=E (40)

3.5 Teorik inelastik burkulma basinci pef ‘nin r
azaltma faktoru ile garpimi olan tahrip basincinin, asgari
olarak basingl teknenin hesaplama basinci CDP’ye esit

oldugu gosterilmelidir.

Burada azaltma faktori:

(41)

4, Basingh Teknenin Uniform Olarak Takviye
Edilen Kesitlerindeki Kabuklarin Stifnerler arasi
Simetrik Burkulmasi ile llgili Tahrip Basincinin

Hesaplanmasi

4.1 Konik basingli tekneler icin, yukarida gerilme
hesabi icin tanimlanan esdeger degerler kullaniimahdir.

4.2 Elastik burkulma basinci:

2 h?

el

[l |
Ama]l e

SO S [“—'}ﬁi(i}_ (43)
V31-vH Rin T 4L L

(44)
2 2
A A‘l_v _A_
C= |21 (45)
l—vp
1 E, (1
vy ZE‘E[E“’J o
1-E,/E 2
=l-—L s [(2-v )-(1-2v )k (47)
! 4(17\1'1))1(‘11[ ’ ]
1-E,/E, 2
Ay=i- ot a2 -eov k] @8)
4(1-vy) K" H
1-E/E
App =l ——— = (2=v, )= (1=2v )k
N +4vp(1—v;)K“H[( vy )=( Vp)}
[(l_:\up)_(j—vp)k] (49)
1-E,/E, >
:l+#{ 2—v_)—{1-2v_lk
a(1-v2)K? (o) -(-2% 4]
(50)
_3(1—\;)}
ol
= 1
o (51)
K = 1-k+k® (52)

Teorik inelastik burkulma basincini inceleme prosedur,
yukarida asimetrik burkulma icin tanimlananlara benzer
sekildedir.

4.3 Teorik inelastik burkulma basinci pe' ‘nin r
azaltma faktoru ile garpimi olan tahrip basincinin, asgari
olarak basingli teknenin hesaplama basincina esit
oldugu gosterilmelidir.

Burada azaltma faktori:

1

Pcr _1

[ el ‘

r = 1-0,25¢ ‘P (53)
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5. incelenen derin postalardaki genel ¢ékme

yoniinden tahrip basincinin kanitlanmasi

5.1 Deforme olmus haldeki denge kriterlerini
karsilayan gerilme hesaplari esas alinarak, genel
cokmenin (global ¢dkme) kaniti saglanacaktir. On
deformasyonlar olarak, postalarin ovallikleri dikkate
alinacaktir. Ek-B’deki izin verilen ovalliklerin global
¢cokmeye neden olmayacagdi kanitlanacaktir

5.2 Gerilme-uzama davraniginin degerlendiril-

mesi

Ostenitik gelikler ve 00,01 < 0,8 002 degeri gegerli olan
diger malzemeler igin, gercek gerilme-uzama davranisi
uygun hesaplama yoluyla incelenmelidir.  On
deformasyondan, izin verilen ovallige kadar basingh
tekne kademeli olarak basingla ylklenmelidir. Artan
elastik yer degisimi ve gerilmelerin hesaplanmasi igin,
denge konumundaki deformasyonlar ve malzemenin
gercek, lokal davranigi dikkate alinmalidir.

00,01 2 0,8 002 dederi gecerli olan malzemeler icin, 2.
derece teoriye gore yapilan gerilme hesabinda, lineer
elastik davranis kabul edilebilir. Bu durumda, asagidaki
gerilme sinirlarina (lokal zayiflik dikkate alinmaksizin)

uyulmahdir.

Sekil A.2  Bir posta veya derin postanin durumu

Posta flencindeki temel gerilme ve ovallikten
kaynaklanan geriimenin toplami co2 ‘i
asmamalidir.

- Derin posta flencindeki temel geriime ve
ovallikten kaynaklanan gerilmenin toplami %
80 00,2 ‘yi agsmamalidir.

5.3 Hesaplama ydntemi asagida verilmektedir:

Tanimlar:

P = Basingh teknenin hesaplama basinci
CDP

nz2 = Ovalligin cevresel dilim sayisi

Wo = Ek B’ye gore basingh teknenin izin verilen

maksimum ovalligi

Rm = Basingh teknenin incelenen alandaki

ortalama yarigapli

Rmsp = Basingh teknenin belirli bir posta veya
derin postadaki ortalama yarigapi

e =  Posta veya derin posta ile kabugun etkin
genigliginden olusan sistemin alan
merkezi ile flencin en uzaktaki yizeyine

olan mesafe (Sekil A.2'ye bakiniz).

Rc = Posta veya derin posta kesidi alan
merkezindeki yaricap (Sekil A.2'ye
bakiniz).

Lr = incelenen alanin egrisel kabuk uzunlugu
(Sekil A.3’e bakiniz).

L' = Dogrulamanin yapildigi alanin sinirlarina
bagh olarak, bitisik sag veya sol alanin
egrisel kabuk uzunlugu (Sekil A.3’e
bakiniz).

Ls = Perdeler arasi mesafe
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_ Ry _ Ry (54) (55)
B Ly Bs Ly
a = Yarim tepe agisi (Sekil A.2’ye bakiniz)

Genelde, gerek fiili derin posta alaninda
gerekse bitisik alandaki koniklik agisi
sabit degildir. Her 6zel durumda, hangi
aginin kullanilacagi asagida
aciklanacaktir.

I, Ir = Posta veya derin posta ile, basingl
teknenin  eksenine  paralel oldugu
varsayllan, basingh tekne kabugunun
etkin genisgliginden olugan sistemin alan

atalet momenti.
Etkin genislik:

o)
Legr :;W (56)
#/3([ —vz)

Ancak, bitisik posta arasi ortalama

degerinden fazla alinamaz.
ai, a2 = Derin postadaki lokal yarim tepe acisi.

Alan atalet momentleri, (Rm/rm,sp)* orani ile garpilarak,
fiili alanin Rm yaricapina dénusturilecektir.

Derin postalar, perdeler veya u¢ nihayetlerin sinirladigi
her bolim igin dogrulama yapilacaktir. Ug¢ nihayetler
perde olarak kabul edilecektir.

Genel dayanim ile ilgili olarak, basingli tekne bdélim,
her iki ugta birer derin posta (veya perde) alaninin yer
aldigi iki derin posta ile sinirlandinlabilir, Sekil 3'e
bakiniz. Hesaplama, her iki bitisik alan icin yapiimalidir.
En olumsuz durum esas alinacaktir.

54 Postalardaki ve derin postalardaki temel

gerilme

Posta flencindeki temel gerilme, R=RFriens alinarak,
2.1’deki (23) esitligine gore hesaplanacaktir.

Asagidaki formullerde, a yarim tepe agisinin etkisi

dogrudan dikkate alinacaktir.

Bir derin postadaki temel gerilme, genel olarak,
asagidaki formile goére hesaplanabilir.

R
pRmLuW(liv'iz) -
o _ RFL:mgc 1 57
Rap R, cos (57)
Apgp——+Ley h
Rsp

9
Loy =——=+Rh/cosa (58)

J*3(17\22)

RFieng = flengteki yaricap

Arsp ‘nin derin postanin kesit alani ve Rrsp ‘nin ilgili
yaricap oldugu dikkate alinacaktir. Kabugun kalinligi
icin, derin postada lokal olarak takviye edilmis kabuk
kalinhgi kullaniimalidir.

Posta veya derin postadki egilme gerilmesi:

n? -1 (59)
2
C

o, =twy Ee

Rc

Sekil A.2’ye bakiniz.
Postalar igin wel elastik egilme yer degisimi:
Wea =Wy n]J (60)

pg =P

ve derin postalar igin:

Py (61)

Wy =W,
n
p; —P Pm tPr

Membran kisminda:

PM = % cos’ a 54 8 (62)
m (n2—1+[52f2)(n3+[53)

a ortalama yarim tepe agisi ve h ise incelenen alandaki
ortalama kabuk kalinhigidir.
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RFieng Rm,sp

Lr

‘l{[l'l

Sekil A.3 Konik basingh tekne 6rnegi

Ve derin posta kisminda pr:

Z(rl2 - I)EIR cos® a

Pr =
- Rer |:Rm —4(Rm “Renr )](LR +L")
n® -1
0l —14pL/2 (63)

a, incelenen alanin ortasindan baslayarak, bitisik alanin
ortasinda biten basingh tekne bdlimu boyunca,
maksimum yarim tepe acisidir.

Rcr derin postalara uygulanir.

Toplam dayanimsizlik basinci pg" asagidaki sekilde

hesaplanacaktir:

n PumP
Py = Psp + S+ Psep (64)
Pnm T Pr

pm ve pr icin yukarida tanimlanan ve posta kismi psp ile
perde kismi psch icin asagida belirtilen ifadeler
kullanilacaktir:

pd -
n- -1)El 2
Psp = ( ) bl cos' a | (65)

3
Resplsp n’ 71+[32%p7“
2 Pr *PuM

Rc.sp postalara uygulanir.

7 4
P = 05 Ps (66)

m (n271+[352f2)(n2+|353),

Burada q, incelenen alandaki ortalama yarim tepe agisi
olarak alinmalidir.

Posta kismi, esdeger posta araliginda, esdeger bir
posta boyutlari ile hesaplanmalidir. Bu boyutlar,
genelde, yukarida 2.3 maddesinde belirtilen sekilde
ortalama alan yarigapina cevrilecek olan, incelenen
alanin orta noktasina en yakin postanin boyutlaridir.

Asagidaki kosullar saglanmalidir:

incelenen alanin her postasi igin izin verilen ovallik, pg®
sonsuz alan uzunlugu kabul edilerek, n=5 igin
hesaplanmaldir. Bu sekilde incelenen 3 bitisik posta
icin, ilgili posta yaricapina bdlinen ortalama ovallik
degerleri, benzer yolla incelenen esdeger postanin

ovallik degerinden az olmayacaktir. .

6. Postalarin devrilmesi ile ilgili tahrip
basincinin kanitlanmasi

6.1 Postalarin  ve derin postalarin  devrilme
dayaniminin kaniti, deforme olmus konumdaki denge
kosullarini saglayan gerilme hesabi esas alinarak
yapilacaktir. On deformasyonlar olarak, Ek B'de
tanimlanan postalarin bozulmasi dikkate alinacaktir.
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Gerilme-uzama degerlendirmesi ile ilgili olarak, 5.2°'deki

kurallar gecerlidir.

00,01 = 0,8 002 degeri gegerli olan malzemeler igin, 2.
derece teoriye gbre yapilan gerilme hesabinda, lineer
elastik davranis kabul edilebilir. Asagidaki gerilme
sinirlarina (lokal  zayifik  dikkate alinmaksizin)

uyulmahdir.

- Posta govdesindeki esdeger gerilme 0oz ‘yi
asmamalidir.

- Posta flencindeki g¢evresel gerilme o0o2 ‘yi

asmamalidir.

Bu prosediirde dikkate alinacak etkiler ileride verilmistir.

6.2 Postanin bozulmasinin neden oldugu ilave
gerilmeler

ic postalar icin, posta kesitinin bozulmasinin neden
oldugu ilave gerilmeler, asagidaki formillere gore
hesaplanacaktir.

“‘posta duzlemine godre gévdenin meyili 6" , “flencin

gbvdeye gore kacgikligr uex" ve “postanin dizlemden
kacikigi  d” seklindeki bozulmalar, Ek B’de

tanimlanmustir.

' t

hg, = hg, +— (67)

L

Pa = Rg (69)

: 7
bg o

Ie =7~ (71)

1. - bg Tf}

¢ 6(1+v) (72)
A;Sl hiﬁl tSl (73)

Sekil A.4 Postadaki lokal durum

b - Etd, (74)
12(17\»2)

A
. = Oy g (75)
R
E, = o, Aq (76)
go = 6.3/6.4’e gore flengteki temel gerilme.
p o= Dst (77)
Ag,
n = Cevresel bozukluk dilimi adedi; hesaplar n=3
icin yapilacaktir.
hd L ) (78)
e = St 0 '_’n2 B’
D
I — hé L[I (79)
D
he Ly 80
g - ng B{}\‘ St =0 —n? B")] ( )
D
k, = 12—1¢2e+0,68—1—%g (81)
35
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11 - Burada;
k;, = 6-0le- 1Y
. temgpetvn P (82)
K, :L(717L+O,Ol3g+0,01562
2 420
(94)
2 g < 2
ky, = 4——e+0,lg-——— (83) ~0,025¢5 ~0,7n°p)
) 15 105
13 , 1 g .2 5
ky = 6-0,le+0,1g+ g (84) kl.d:; —1—R+0.Ol3g+0.0136 —0.025e¢ (95)
; ' ' 420 - -
e £ g
ko = 24— = 4 5 (85) : ,L{ £ 5 _ 2 _400se
e 30 60 140 k20272160 “Tos Ta0 -0%€
(96)
+0,013ea+0.6n2[3{1+ 1,’93 +E]]
nE ) By (86) 1260 336
I L A o e S
RG St G
k”:i[ni—i—i—o,oos&+0_.0|3ez) (97)
Co120 60 105 140
9 -
n“E D
Ap = —(lg+lg)-—kp 87
G hSt ( )
Flencteki gerilmeler agagida verilmistir:
. (98)
E 2 _+]:‘bG 2 R
Ap = o (1g +n7 )+ 2k, (88) Shg =t s (1 usRg o)
R =G
G St
Radyal eksen etrafindaki egilme gerilmesi ve
Govde-fleng baglantisinin elastik yer degisimi u ve
dénmesi w’nin genlikleri: g = nEtg . (u+Rg0) (99)
2(1+Vv)Rg

1
u =— (B A,-B,A (89)
Det( 1 22 2 I2)
1
o =—(B,A,,-B A 90
Det( 1A —BlA},) (90)
Burada;
91
Det= A, A,, —~A} 1)
B, :B[F—G(lJrnZBG)L”lkm}JrumF—G. (92)
Rg Rghg,
L,n’p R
-n? d=— G (- A)— -2k
e [N
(93)

: F,
B, = 0L Ahg kyq +u,, R—G —dLyAn’Bsk, 4
G

Ceyrek sirede, ov,c kadar faz-kaydirmali olan, tegetsel

eksen etrafindaki burulma gerilmesi.

Gdvdenin tabanindaki egilme gerilmesi:

6| D ‘
Opst =+ {_z(kil u—kj, hg, (‘])
St St

(100)
+ALg (ks hs 8+ ksqn” Bd) }
ve
1 e € 2
kig=—|1l+—=—=+0,4n
30 12[ 60 a0 M P
(101)

-(14+0.019¢-0,009¢) ]
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ve

. _L(HL_LJ
3472160 T 140 (102)

Postalarin  bozulmasindan kaynaklanan gerilmeler,
postalar ve derin postalar, farkli yontemler kullanilarak
kontrol edilecektir.

6.3 Postalar

oo gerilmesi icin, daima posta malzemesinin o2 degeri

kullaniimahidir.

Flencin egilme rijidligi ihmal edilmelidir (yani sifira egit
alinmaldir (le = 0).

Govde tabanindaki esdeger gerilme, oObst. Egilme
gerilmesinin her iki isareti icin, hesaplama basincina
gore incelenmelidir.

Cevresel gerilme:

ep (103)
G:p = GSD + e Sunr i\"Gb.SL
A

Burada, osp R=Rs  alinarak, madde 2.2, esitlik (23)' e
gore, Sekil A.5’e bakiniz.

R 104
Gunr = %02 +GSp R_f: . ( )
Radyal gerilme:
6, =-T0ig (105)
tSl

Esdeger gerilme:

2 2 (106)
G, =4/0,+06, -0, 0,

0o,2 'yi agmamahdir.

6.4 Derin postalar

oo i¢in, madde 5te agiklanan prosedire gére n=2
cevresel dilim igin yapilan genel dayanim kanitindan
kaynaklanan izin verilen yarim ovallik degerinden elde

edilen fleng gerilmesinin mutlak degeri alinmalidir.

CB Y
CA
Rp
Ra
Sekil A.5 Basingl teknenin eksenine gore
postanin konumu
a) Gy +‘5h.(}‘ 0, (107)

b) 1}6[2, + 31'(23 <0, (108)

g6vde tabanindaki esdeger gerilme:

2 2
C) 6, =4/6,+06; —6G,06, <G, (109)

o gevresel gerilmesi, madde 5.4’deki (57) formilinden
elde edilen temel gerilme orsp ile (100) formdilinden
elde edilen goévde egilme gerilmesi opstnin v ile
carpimindan elde edilen degerin toplamidir.

G, =Opgp + VO 5 (110)
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The radyal gerilme:

-A-o,+Aq O
G, = G ©o St ORsp toyg, (111)
Ry tg,

Opsiyonel olarak, sadelestiriimis hesaplarda, asagidaki
formul kullanilabilir:

1
G =:‘GRSD +0.40 , (112)
6.5 Dis postalar igin degisimler

Dis postalar igin tim yarigaglar (R, Re, Ra, Rs) negativ
deger olarak alinmaldir.

7. Kiresel bombelerdeki tahrip basincinin
hesaplanmasi

71 Hesaplarda lokal kalinlik ve egrilik esas
alinacaktir.
7.2 Tanimlar

Asagidaki tanimlar gegerlidir:

Rm,i = Kabugun kalinliginin yarisindaki, kirenin
maksimum lokal ortalama yarigapi

Ra, = Klrenin maksimum lokal ortalama dig
yarigapl

hi = Ortalama lokal kabuk kalinhgi.

Ortalama almada kullanilacak olan, 6lcim dairesinin

kritik yay uzunlugu veya ¢api:

L, =2.4JR, h, (113)
Kurenin elastik burkulma basinci:

pé = 0,84 E L (114)

a.l

2

Kirenin teorik inelastik burkulma basinci:

L AJELE, (115)

o el
Per = Per I8
200, Ry, (116)
Po2 = 5
R2

a.l

Lokal yarigap, Ek B’de tanimlanan koéprili godsterge
(bridge gauge) ile olgllmelidir. Dizayn igin, nominal
yarigapin 1,4 kati olan lokal yaricap ve nominal kabuk
kalinligi esas alinacaktir.

7.3 Ferritik calikten yapilmis kiiresel bombeler

TL-M550 kalite ferritk gelikten veya benzeri
malzemeden yapilmis klresel bombeler igin, per
asagidaki sekilde hesaplanabilir:

7.3.1 “Kaynak edilmis” durumdaki klresel bombler
icin asagidakiler gecerlidir:

el

Per = p::}_ eger Per <0,47 ise (117)
Po.2
P
Per = Po | 0,38+0,195—
Po.2
(118)
el
eger (0,47 < Per < 3,18 ise
Po2
Pe
Per = Py oeger ——>318 ise (119)
Po.2

7.3.2 Gerilme gideriime islemine tabi tutulmus
kiresel bombeler icin asagidakiler gegerlidir:

el
Per = [321[. eger ﬁ < 0,595 ise (120)
pcl
Per = Poo | 0.475+0,195—
Po.2
(121)

el
eger 0,595 < P <9 7ise
Po.
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el

Per
Poo

Per = Po eger > 2, 7ise (122)

Bombelerin, geriime giderimi islemine tabi tutulmus
pargalardan kaynakla Uretimine ve gerilme gideriminden

sonra kabuga gegcislerin kaynatilmasina izin verilir.

Hesaplanan tahrip basinci per, asgari olarak basincl

teknenin hesaplama basincina esit olacaktir.

7.4 Diger malzemelerden lretilen kiiresel
bombeler

Diger malzemelerden (retilen kiresel bombeler igin,
yukarida verilen formlllere gore hesaplanmis olan
inelastik burkulma basinci pe, Sekil 6.A’da tanimlanan k
azaltma faktord ile garpiimalidir.

8. Basingh teknedeki gegisler

Asagidaki boyutlandirma kurallari, basingl teknenin
kabugu ile gegcisler etrafindaki takviyelerin malzeme
mukavemetinin ayni oldugu varsayimina dayanir.

Kurallarda alanin karsilanmasi prensibi esas alinmigtir.

Farkli malzeme mukavemetleri icin, kurallar etkili bir
sekilde donusturdlmelidir.

8.1 Basingh teknenin silidirik veya konik
kismindaki gegigler

8.1.1 Postalar kesmeyen kiiglik gegisler
8.1.1.1 Radyal dogrultudaki dairesel gegisler

Bu durum Sekil A.7’de gosterilmistir.

Tanimlar:

h = Korozyon payl dusiminden sonraki
kabuk kalinhgi

hy =  Takviye bdlgesindeki basingh tekne
kabuk kalinligi

Ri = Basingli teknenin i¢ yarigapi
d =  Gegisin dis ¢apl
£, L2 =  Gegis pargasinin uzanim boylari

emin = Min (81, 82)

= Gegis pargasinin kisa olaninin boyu

fmax = Maks (I, f2)

= Gegis pargasinin uzun olaninin boyu

t = Nozulun et kalinlig

A = Karsilanilacak olan kesit alani
Aw = Etkin karsilama kesit alani

fw = Gegis pargasinin etkin boyu

Josd-1-t (123)

R, =0.5-(d-t) (124)

Cidar takviyesinin Aw etkin karsilama kesit alaninin,
asgari olarak, kabukta agilan deligin A kesit alanina esit
oldugu kanitlanmahdir.

Karsilanacak alan:

A=05-d-h (125)
Sekil A.7’de gosterilen formda dizayn edilen gegisler

icin, etkin karsilama kesit alani asagidaki formile goére
hesaplanabilir:

A, =078-\R.-h -(h —h)+t-( (126)

TURK LOYDU — ASKERI GEMi KURALLARI, DENIZALTILAR - OCAK 2022



A-16 Ek A — Basingli Teknenin Dizayni D

b 3

_______ Soguk sekil verilmig

L=
y

P 4 7 Gerilme giderilme
\ » islemine tabi tutulmus

04 08 12 1.6 2 24 28 32

ler/lln,z

Sekil A.6 Cesitli tip celikler i¢in azaltma faktoru

N\

Wl Z

Gegis
/) \ — pargasi

Sekil A.7 Gegis pargasinin takviye edilmis kabuktan gegisi.
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Gegis pargasinin etkin boyu:

Durum 1:
w =2.8%+hy (127)
bzi*; 20 igin (128)
Durum 2:
fw=2.Imin+ hy (129)
/2 tmins ¥ igin (130)
Durum 3:
fw = Imin + min (a, £*/2) + hy (131)

Inin<€/2; fmax>1"/2 igin (132)

a =Imax (0,4 +0,6 Emin?/; [max2) (133)

8.1.1.2 Radyal dogrultudaki dairesel gegislerin
goémme formu

Basingl tekneden gdbmme formda gecgen gegisler ({1 =
0), gegis alaninda, ginko ringli bir delik halinde olabilir,
Sekil A.8’e bakiniz.

Bu durumda fw yukarida verilen formullere goére
hesaplanabilir. Ayrica, A-A kesitinin mukavemeti kontrol
edilmelidir.

Basingli teknenin takviye edilmedigi hallerde, asagidaki

kosullar saglanmalidir:

.d=2-.¢-
¢, =y3.1ud=2cb (134)
d-c
d:max(La,L“-G“} (135)
G'Ll

8.1.1.3 Dairesel olmayan gecisler veya radyal

dogrultuda olmayan gegisler

Egder gecis dairesel degilse veya basingli teknenin
kabugunu radyal dogrultuda delmiyorsa, d ¢api olarak

asagidaki deger kullanilacaktir:

d:max[La,L“-G“] (136)

G1I

La = Gecis hattinin  boyuna  dogrultudaki
genisligi

Lu = Gegis hattinin cevresel (enine)

dogrultudaki genisligi

Oa = Basingli teknede boyuna dogrultudaki

membran gerilmesi

Ou = Basingli  teknede cevresel  (enine)
dogrultudaki membran gerilmesi.

Kurallarin  sinirl - bir  sekilde kullanilabildigi  6zel
durumlarda, mukavemet nimerik hesaplama yoluyla
kanitlanacaktir.

8.1.2  Postalar kesen buyiik gegisler

On boyutlandirma igin asagidaki prosediir kullanilabilir:

Gegcisin etkin bir gsekilde takviye edilmesi, kuglk
gecislerde oldugu gibi, delik kesit alanini karsilayacak
tarxda olmalidir. ilave olarak, kesilen postanin gévdesi
de hesaba katiimahdir. Karsilayici etkin alanin
hesaplanmasi, kigilk gecislere benzer yolla yapllir.
Dogrudan gecis hattina yerlestirilen tek parcali takviye
ringleri yukleri tam olarak tasirlar.

Postanin fleng dizleminin konstriiksiyonu, flengdeki izin
verilen maksimum kuvvetlerin (Arieng . 00,2) iletilebilecegi

sekilde dizayn edilecektir.

Buyuk gegisler numerik hesaplama ydéntemi ile
incelenmelidir.
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D,E,F

c Cinko ring

SRR

Basingl tekne
kabugu

7

.

d

Sekil A.8 Gomme formdaki gegcis

8.2 Kiiresel kabuklardaki gegisler

Kuresel kabuklardaki gecisler icin 8.1.1 benzer sekilde
gegerlidir. Burada h kalinlik, hv arttiriimis kalinlk ve Ri

kirenin i¢ yaricapidir.

Karsilayici alan kuralinin saglanmadigi durumlarda,
nihai mukavemet niimerik olarak kanitlanmaldir. Gegis
alanindaki kiresel kabugun yaricapi, nominal yarigapin
1,4 katina gore secilmelidir. Elde edilen bozulma
basinci, bozulmamis ug bombesi igin hesaplanan kismi
plastik burkulma basinci olarak azaltilacaktir, Sekil

A.6’ya bakiniz.

E. Nimerik yontemlerle kanitlama (sonlu
elemanlar yontemleri)
1. Gerilmenin  nimerik  olarak  kanitlanmasi

gereken alanlar igin, nihai sinir durumu nidmerik yolla

kanitlanacaktir.  Istisnai  hallerde, disbilkey ug

bombelerin  mukavemetinin  nimerik yolla kaniti

gerekiyorsa, kritik alan, fiili olarak Olgllen veya izin

verilen maksimum egrilik yaricapl alinarak

modellenmelidir.

ve D.3de

plastik malzeme davranigindaki

2. Hesaplamada, denge durumu

tanimlanan  kismi

deformasyonlar dikkate alinmahdir.

3. Klasik takviyeli silndir alanindaki simetrik ve
asimetrik burkulmaya ait bozulma basincinin hesabinda

kullanilan modelde, ydntemin ve eleman tipinin

segiminin uygunlugu gdsterilmelidir. NuUmerik olarak

hesaplanan degerler, D.4'de incelenen analitik
degerlerden % 2 ~ % 4 daha az olmaldir.
4. NUmerik olarak hesaplanan bozulma basinci,

nimerik kanitlamanin yapilmasi gereken alanlardaki

hesaplama basincindan % 7 buyUk olacaktir.

F. Siiriinme Kopmasi Mukavemeti

Surinmeye maruz malzemelerden yapilmis basingl
tekneler icin, basin¢h teknenin 104 dakika sureyle
hesaplama basincinin 0,8 katina dayanim gosterdidi,
model deneyleri veya hesaplama yoluyla
kanitlanmalidir. Bu kanittamanin nasil yapilacagi TL
tarafindan belirlenecek ve kurtarma kavramina bagl

olarak, bu zaman slreci azaltilabilecektir.
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Not:

Basin¢li teknelerin Uretim toleranslar igin, TL Sualti

Tekneleri Kurallari 2016, Ek B tamamlayici dokiiman olarak

kullanilacaktir.

A. Genel

1. Bu Ek’te basingli tekne igin izin verilen Uretim
toleranslari verilmektedir.

2, Tdm testler TL sOrveyOri  gdzetiminde
yapilmali ve 6l¢gum raporlari TL’na génderilmelidir.

B. Basingh Tekne Postalari

1. Asagidaki olgimler, basingli teknenin her
postasinda, cevre Uzerine esit araliklarla dagiimis 8
Olciim noktasinda yapilmalidir.

- Fleng genigligi

- Fleng kalinlig

- Govde kalinhgi

- Posta arasi (her posta tabaninda odlgilen)

- Posta kalibi kenarindaki posta yuksekligi

- Flencin govdeye gore kacikligi

- Govdenin posta diizlemine goére meyili

Bir referans diizleminden itibaren, postanin tabanindaki
‘K" posta arasi, dogrudan olgimle belirlenecektir.
Postanin tabaninin konumu, Sekil B.1'deki detatda
gosterilmistir.  Silindirik basingli tekne kisminda bu
Olgiim, beher ringde minimum bir postada (ringin boyu,
basingli teknenin maksimum 8 postalik kismindan
olusur) yapilacaktir. Konik basingl tekne kisminda ise,

Olguimler, her postada, gevreye esit olarak dagiimis 16

Olglim noktasinda yapilacaktir.

2. Asagidaki toleranslar uyulmasi gereken
maksimum degerlerdir. Yuzdelerden elde edilen
toleranslar, yarim milimetreye yuvarlatilabilir.

Fleng genisligi :0% ~ +45%

Flenc kalinlig :0mm = +3 mm

Goévde kalinhgr : 0 mm + +3 mm

Flenc genigligi ve fleng kalinhgi ile ilgili olarak, flencin
nominal kesit alani izin verilen kabul kriteri olarak
dikkate alinacaktir. 0,2 + 0,04 . t <1 mm olan derinlik
toleransi (t = mm olarak malzeme kalinlidi), centiklerin
tagslanmasi nedeniyle lokal olarak asilabilir, ancak,
flencin veya gévdenin nominal kesit alani % 90’indan
fazla azalmamalidir.
Posta arasi :genelde + % 1
Cevresel dikiglerde
+%1to+~-%3

Posta kalip kenarindaki
posta ylksekligi : %0 ~ + %5

8 Olgim noktasindaki ortalama deger nominal degere
ulagiyorsa, - % 2’'ye kadar olan lokal toleranslar kabul
edilir.

Flencin gévdeye gore kaciklidi: posta yiksekliginin %
2'si

Gdvdenin posta dizlemine gore meyili : +2°

Posta tabaninin referans diizlemine gére konumu
+ 4 mm postalar igin
+ 6 mm derin postalar igin

Eger, belirlenen araliklarin maksimum farki (kmax - Kmin),
postalar i¢cin 8 mm’den ve derin postalar igin 12 mm’den
fazla ise, gercek h sapmasi, asagidaki formilde verilen

esitlikten hesaplanacaktir:

hi =ki—A —B singi— C cos i
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CL

Py -\‘

1
T
J [k

Referans diizlemi

‘

)

Sekil B.1 Referans diizleminin tanimi

A=1/n (k1 + ka+ ks +...+ kn)

B =2/n (k1 sin @1 + k2 sin @2+ ks sin @3 +....+ kn sin ¢n)

C =2/n (k1 cos @1+ ka2 cos @2+ ks cOS @3 +....+ Kn cos @n)

@i=360°.i/n

hi = i Olcim noktasinda, postanin tabaninin,

postanin gercek diizleminden sapmasi

ki = i 6lciim noktasinin referans dizleminden
posta tabaninin dlgilen araligi

n = Olgiim noktalari sayisi.

C. Basingh Teknenin Yuvarlakhgi

1. Gegis ringleri dahil, her postanin yuvarlakligi

Olgulecektir.

2, Yuvarlaklik  olgimleri  yapilmadan  once,

asagidaki istekler saglanmalidir:

- Yukarida belirtilen gerekli testler, sadece,

Olgulen degerlerin daha sonra degisme olasiligi

olmayacagi 6ngoérilen hallerde yapilacaktir.

- Olglim sonuglarinin  yaniltici olmamasi icin,

Olcllecek kisim ortam sicakligina kadar

sogutulmali ve uygun dizenlerle gerilmesi

giderilmelidir.

3. Basingh teknenin Ol¢imleri, disaridan veya
iceriden yapilabilir. Prensip olarak, yuvarlaklik olgiim,
cevreye mimkuin oldugunca diizgiin olarak dagitiimis
24 noktada yapilacaktir. Olciimler, uygun diizenlerle
erisimin  saglanmasi  kosuluyla, dairesel mastar,
kumpas, Ug-noktali koprili geyg, fotogrammetri veya
teodolit yardimiyla yapilabilir.  Yapisal nedenlerden
dolayi, bazi dlgumlerin yapilma olanagdi bulunamiyorsa
(6rnegin, buyuk acikliklar bdlgesinde), yontemin izin
verdigi oranda, pratik yollarla 6lcim tamamlanacaktir

(6rnegin, lineer eklemeler ile).

Olgiim yonteminin ayrintilar TL tarafindan
onaylanmaldir.

4, Degerlendirme sonuglari, TL'na tablolar ve
grafikler halinde verilecektir.

5. TL ile aksine anlagsmaya variimadikga, izin

verilen maksimum ovallik, basingh teknenin nominal
capinin = % 2’sidir.

Asagidaki formiller, ¢evreye Uniform olarak dagitilimis

24 dlgum noktasina uygulanir:

ui =wi - A—B sin @i— C cos ¢

A=1/24 (W1 + w2 + ws + ... + Wn)
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B =1/12 (w1sin @1+ w2 sin @2+ w3 sin @3 + ...

+ Wn sin ¢n)

C =1/12 (w1Ccos @1+ W2 COS P2+ W3 COS P3+ ...

+ Wn COS ®n)

Burada

i = 1 + n arasi Olgim noktasi (buradaki

formullerde n=24)

Wi = i Olcim noktasinda, Olgllen egrisellik
degeri
Ui = i 6lgim noktasinda hesaplanan basingh

teknenin ovalligi

(0] = Olgiim noktasindaki agi (B.2'ye bakiniz)

6. Olgim
dagitiilmamis ve agisal dagilimin < 18° olmasi

noktalarinin diizgln olarak

durumunda, asagidaki formuller uygulanir:

ui =w; - E—F sin @i — G cos i

E = 1/21wD[wixe+w2(xa—X1)+ws (Xa—X2)+.........

+ Wn (X1 — X n-1 + 17 D)]

F= 1/ 1 D [wi1sin @1 X2+ wzsin @2 (X3 — X1) + w3 Sin @3

+ Wn Sin @n (X1 — X n-1 + 1 D)]

G=1/1 D [w1cos @1 X2+ W2COS @2 (X3 — X1) + W3 COS @3

Burada

i = 1 - n arasi 6lgim noktasi

n = Gercek 6lgim noktasi sayisi
Wi = 5. deki tanima bakiniz

Ui = 5.deki tanima bakiniz.

D = Olglim dairesi ¢apl

Xi = i 6lcim noktasindaki c¢evresl koordinat
(baslangic noktasindan itibaren Olgiim
mesafesi, xn = X0 = 0)

®i = i 6lcim noktasindaki agi

= 360 - x/mD
D. Basingh Tekne Kaplamasi
1. Basingh tekne kaplamasindaki tim boyuna ve

enine dikisler, kenar kacikhdi, kaynak c¢ekmesi, kok
oyugu ve derin taslama yonlerinden muayene
edilecektir. Bu iglemler ayni zamanda, kaplama ile gecis
ringi arasindaki kaynakl birlestirmeler icin de gecerlidir.
Levhalarin ic ve dis yuzeyleri hasarlanma ydninden

muayene edilecektir.

2. Yukarida belirtilen gerekli testler, olgulen
degerlerde daha sonra degisim olasiliyi olmayan
durumlarda vyapilacaktir. izin verilenlerin disindaki
kusurlarin giderilmesi icin yeniden yapilan kaynak

dikiglerinin bulundugu kisimlar tekrar dlgulecektir.

3. X1 ve X2 radyal sapmalar, kaynak dikiginin
yakinindaki nominal konumlarina gére metal yliizeylerin
kaynak g¢ekmesi ve kenar kagikhdinin belirlenmesinde
esas alinacaktir.

X]
_--—-'_'—-—
T X2
[
-_-_'_'—-—-__-
—

Tinax + 20 mm

Olguilen x1 ve x2 degerleri kullanilarak belirlenecek olan
iki levhanin alinlarinin ¢akismasi, sokralarda ince
levhanin nominal kalinhginin en az % 87'si ve
armuzlarda ise ince levhanin nominal kalinhginin en az

% 92’si kadar olmalidir.
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Nominal kalinliklar esas alinarak belirlenen gakismanin
tolerans degerini astiy1 durumlarda, sadece iki levhanin
gercek kalinliklarinin élgimu gereklidir.

4, Gegcis ringinin (kalinlik farki ringi) teorik merkez
hattindaki
dokiumanlarinda belirtilecek ve kontrol edilecektir.

dizglnsizluk toleranslari, uretim

5. Sapmalarin simetrik kismi

X1+X2
2
Kaynak c¢ekmesi olarak tanimlanir. TL ile aksine

anlasmaya varilmadikga, bu deger armuzlarda 5
mm’den ve sokralarda 3 mm’den fazla olamaz.

6. Centikler, cizikler, ark yaniklari, oyuklar, vb.
gibi levha ylzeyindeki hasarlanmalar tamamen
giderilecek ve ylzeysel catlaklar yoninden muayene
edilecektir.

Bu sekilde iglem gérmis kusurlarin derinligi, nominal
kalinlk toleransini assa dahi;

0,2+0,04 -t<1 mm

olabilir.

—_
1

= Ince levhanin kalinligi [mm]

Daha derin kusurlar, kaynakla doldurulacak, ince levha
yluzeyine kadar taglanacak ve yuzey catlaklar
yéniinden muayene edilecektir.

E. Ug¢ Boyutlu Bombeler

1. Uc boyutlu bombeler igin asagidaki olgiimler
yapilacaktir:

- Levha kalinlig

- Bombe icindeki elemanlarin birbirleri
arasindaki ve bombe ile gecis ringi arasindaki
kaynak dikislerinin kenar kagikligi

- Gegis ringi  birlesimindeki  teorik  hattin

glizergahi

- Bombe icinde yer alan kaynak ¢cekmeleri
- Yanma c¢entigi, levha ylzeyl hasarlari
- Bombenin kiresel formu.

2. Olglimler, dlgllen degerlerde daha sonra
degisim olasiligi olmayan durumlarda yapilacaktir. izin
verilenlerin disindaki kusurlarin giderilmesi i¢in yeniden
yapilan kaynak dikislerinin bulundugu kisimlar tekrar
kontrolo edilecektir.

3. Bombeler igindeki alin kaynaklarinin izin
verilen kenar kagiklidi, sokralar igin D.3'de verilen
6zelliklere gére olacaktir.

4. Bombeler icindeki alin kaynaklarindaki ¢ekme
3 mm’den az olacaktir. Alanin asagida belirtilen
degerden kisa olmasi kosuluyla, bazi yerlerde 5 mm’ye

kadar olan kaynak gcekmelerine izin verilebilir:

L=yR-t

Kaynak ¢cekmesi boyu [mm]

-
1

Py
I}

Kure kapaginin yarigap! [mm]

—
I}

Kure kapaginin nominal kalinhigi [mm]

Bu durumdaki tekil alanlar arasindaki mesafe en az 100
mm veya levha kaliniginin 5 kati olmahdir. Kiicik olan

deger alinacaktir.

5. Bombenin, teorik kire formuna goére izin
verilen maksimum basikhigi (yassilasmasi) Umaks , levha
kalinhigi tnin % 32'sidir (6lgllen alandaki kalinliklarin
ortalama degeri). Bombenin, teorik kire formuna gore
izin verilen maksimum siskinligi 2 Umaks'dir. Olgiimler,
Uc noktall kdpru geyg ile (6lgim dairesi merkezindeki
komparatdr) yapilacak, olgim dairesi ¢apl Dmaks ise
asagidaki formul yardimiyla hesaplanacaktir:

D aks =2,9-4/R -t [mm]

(izin verilen % 32 basikhga kadar)
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B-6 Ek B — Basingli Tekne icin Uretim Toleranslari E

Kiglk o6lgiim dairesi ¢apli (D) Olgim koépristnin
kullanimi, 6lgiim yéntemini zorlastirir ve bu nedenle izin
verilmez. Ancak, bu gibi durumlarda, Upem izin verilen

basiklik, asagidaki formil kullanilarak hesaplanacaktir:

2
D
Uperm = U naks - (D—j [mm]

maks

Kuguk 6lgiim dairesi gapili 6lgim koprisinin kullanimi
halinde, Uperm degeri agiliyorsa, bu alan daha blylUk

Olcim  kOprist  kullanilarak  tekrar  &lgtlmelidir.

6. Ocliimler, ulagilabilen kisimda, miimkiin
oldugunca devamli olarak yapilacaktir. Olglilemeyen
alanlar, 1/3 Dmas'dan daha buyuk olmamalidir.
Bombelesmis, derin taslanmis ve ¢cekmis kaynak dikisi
bolgeleri, 6lgim sonuglarina gore dizeltiimis kabul
edilecektir.
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